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levads

So dokumentu ir izstradajusi BiG>East (Biogaze Austrumeiropai) projekta partneri. Projektu
finansiali atbalsta Eiropas Komisija Intelligent Energy for Europe programmas ietvaros. Sis
dokuments sniedz pamata vadlinijas ka izveleties piemérotas vietas biogazes razoSanai.

Saja dokumenta (Word formata) ieklautas interaktivas aprékina tabulas (Word un Excel for-
mata), kuras ieinteres€tajam personam ir iesp&jams tiesa veida aizpildit.

Mérki

Sis vadlinijas ir paredzetas projektu attistitajiem, piemeéram, mazajiem un vid€jiem uznéme-
ieviest biogazes razoSanas projektu sava valsti. Vadlinijas palidz §tTm mérka grupam veikt
nepiecieSamos solus, lai noteiktu piemérotas biogazes stacijas atraSanas vietas to parstavétaja
regiona. Papildus citiem faktoriem, ir javerte:

v' Biomasas pieejamiba (tradicionalas un netradicionalas)
v Atbilsto$a vieta attieciba uz siltuma izmantoSanu, logistiku utt.
v" Konkrétas atra$anas vietas organizatoriska struktira.

Nemot véra Sos apsvérumus, vadlinijas nosaka prasibas piemérotas vietas izv€lei un veiksmi-
gai biogazes stacijas attistibai. Turklat vadlinijas sniedz atbalstu saistiba ar nepiecieSamo datu
iegiiSanu biogazes stacijas attistibas projekta iesp€ju izvert€Sanai. Vadlinijas ir izmantojamas
kopa ar projekta BiG>East Rokasgramatu, kura dotas pamata zinaSanas par biogazes razoSanu
un izmantoSanu. Ir svarigi saprast, ka §1s vadlinijas ir paredz€tas vienigi piemérotu atraSanas
vietu atlasei. Tas nav paredzetas, lai aizvietotu projekta priekSizpéti un tehniski ekonomisko
pamatojumu, kuru laika tiek noteikta optimala biogazes razoSanas tehnologija un stacijas iz-
mers.

Izmantotas metodes apraksts

Sis vadlinijas balstitas uz lejup ejoso (angliski fop-down) metodi, kas tiek sadalita Setros seci-
gos analizes solos (skat. 1.att€la).

1.solis: Piemérotu regionu un pieejamo substratu izvéle

Vairakas Eiropas valstis ir veikti biomasas potenciala pétijumi, kuros ir skaidri noteikti bi-
omasas apjomi, kas pieejami biogazes razoSanai. BiG>East projekta ietvaros veikta biogazes
potenciala izpete Bulgarijai, Horvatijai, Griekijai, Latvijai, Rumanijai un Slovénijai. Tadg]
vadlinijas ir veidotas balstoties uz Siem potenciala vért€jumiem valstiska vai regionala limen.
Pirmais solis ir biogazes razo$anai piem&rotu regionu izvéle. Regiona piemé&rotiba tiek noteik-
ta ar biomasas pieejamibu. Ta ka biogazes razoSanas izejvielam uz tilpuma vienibu parasti ir
zema energgtiska vertiba un nepieciesami lieli izejvielu daudzumi, vairuma gadijumu no eko-
nomiska un energétiska viedokla nav izdevigi transportét skidro lauksaimniecibas substratu
talak ka 5 km, bet sagatavoto zalmasu un skabbaribu talak ka 15 km radiusa. Tadgjadi bioga-
zes stacijai ir jaatrodas ne vairak ka 15 km radiusa no pieejama biomasas avota. Tapat ari par-
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stradato substratu, kuru parasti izmanto ka méslojumu, nevajadzetu transportét talak ka 15 km
attaluma, lai nepaaugstinatu transporta izmaksas.

2.solis: Piemérotas apkartnes noteikS$ana izvélétaja regiona

Otrais solis ir piem&rotas apkartnes noteikSana izvélétaja regiona. Piem&rota apkartne tiek
noteikta ar iespgjam pardod siltumu' un ievadit elektroenergiju tikla. Siltuma parvade ir iz-
maksu intensiva un siltuma zudumi ir neizb&€gami. Tadg€] biogazes stacijai, atkariba no sarazo-
ta siltuma veida un daudzuma, ir jaatrodas vidgji Iidz 1000 m radiusa no siltuma paterétaja.

3.solis: Piemérotu atrasanas vietu noteikSana izveletaja apkartné

TreSais solis ir piemérotu atraSanas vietu noteikSana izv€letaja apkartné. Piemerotu atrasanas
vietu nosaka, nemot veéra zemes iegades izmaksas, uz kuras tiks novietotas visas biogazes
stacijai nepiecieSamas iekartas (fermentacijas tvertnes, izejvielu uzglabasanas sistémas, koge-
neracijas iekartas), atbilstosi piem&rotiem tehniskajiem un likumdoSanas nosacijumiem, pie-
meéram, pietiekoSs telpiskais izvietojums vai laba piekluve transporta infrastrukturai.

4.solis: Atbalsta prasibu izpilde izvelétajai atraSanas vietai

P&dgjais solis ir atbalsta prasibu optimizéSana izvél€tajai atraSanas vietai. Tas ietver instituci-
onala atbalsta mobilizéSanu starp politiku un administraciju un sabiedribas atbalsta iegiiSanu
projektam.

1.solis: 3.solis
Regiona izvéle I km | Atraganas
vieta
2.solis: GRS Energijas
Apkartnes izvéle avots pieprasijums

3.solis: 2.solis
Atrasanas vietas izvéle

1.att. AtraSanas vietas izveles metode

! Vadlinijas balstas uz piepémuma, ka biogaze tiek izmantota kogeneracijas iekarta, kura uzstadita tiesa bi-
ogazes stacijas tuvuma. Sis piep€mums tuvaka nakotné varétu mainities, kad klts ekonomiski un tehniski ie-
sp&jama biogazes metana satura paaugstinasana un biometana talaka ievadiSana dabas gazes tikla.
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Tipisku biogazes staciju pieméri

Tipiskas biogazes stacijas Eiropa ka izejvielas tiek izmantoti lauksaimniecibas, riipniecibas
vai sadzives atkritumi. Biogazes stacijas tiek darbinatas, izmantojot arT noteiktas energokulti-
ras (pamata kukurtizu), bet tas notiek tikai valstis ar Ipasiem finanséSanas mehanismiem, pie-
méram, Vacija.

legiita biogaze parasti tick izmantota uz vietas siltuma un elektroenergijas razoSanai (kogene-
racija) vai tikai siltuma razoSanas mérkiem. Pirmas biogazes stacijas Austrija, Vacija, Zviedri-
ja un Sveicé ir pievérsu§as metana satura paaugstinasanai biogazg, radot biometanu. Biometa-
nu var izmantot ka transporta degvielu vai ievadit dabas gazes tikla. Nakotn€ biis iesp&jams
apstradat biogazi un pardot to ka vertigu kurinamo, piem&ram, to attirot un ievadot dabas ga-
zes tikla, vai caur saskidrinasanu un uzglabaSanu.

Nemot vera So plaSo biogazes razoSanas spektru, ir griiti nodefinét vienu standarta stacijas
uzbtivi. Tade] talak ir doti tris dazada veida tipisko biogazes staciju piemeéri.

1.piemeérs: Biogazes stacija ar kutsmeésliem siltumapgades nodrosinasa-
nai

Mazakais biogazes staciju veids ir stacijas, kas izmanto tikai dzivnieku kiitsméslus un iegiist
biogazi siltumapgades nodroSinasanai. Tipiskie izméri sakas ar 40 Iidz 80 majlopu vienibam.
Sadai tehnologijai ir jabut loti vienkarsai, lai biitu nepiecieSamas tikai minimals apkalpo3anas
darbs.

Sadas stacijas galvena ideja ir tada, ka kiitsmasli no kiits tie$i bez siiknéSanas nonak fermenta-
tora un no turienes gala uzglabasana. Fermentators tiek uzsildits 1idz 37°C un tiek veikta sa-
jausana. SajaukSanas laiks ir 3 —8 miniites/stunda, atkariba no izejvielu atlikuma daudzuma,
kas ieplist ar kiitsmésliem fermentatora. Veidojosas biogaze pa nertis€josa teérauda caurulém
plust gazes uzkraj&ja, kur ta tiek uzglabata zema spiediena. Lai palielinatu gazes spiedienu,
pirms sadedzinaSanas gazes degli tiek izmantots neliels sanisks kanalu piitg;js.

Tipiska biogazes stacija 50 majlopu vienibu izméra razo 62 m’ biogazes ar 63% metana satu-
ru diena. Biogazes iznakums stunda ir 2.6 m*/h un nepartrauktas degianas jauda ir 15.6 kW.

2.piemérs: Biogazes kogeneracijas stacija ar riipniecibas vai sadzives
atkritumiem

Galvena probléma, kas saistita ar ripniecibas vai sadzives atkritumu biogazes stacijam, ir
piesarpotaji, kas piesarno fermentgjamas organiskas vielas. Tipiskie piesarnotaji ir plastikata
maisini, stikls, metali vai kauli, no kuriem ir jaatbrivojas pirms fermentacijas procesa. Tipis-
kai atkritumu apstrades biogazes stacijai ir sekojosi apstrades soli:
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Kanalizacija -
Attirits
adens
Notekidenu
attiriSana
J
Notekideni
Organiskie y
atkritumi Pienemsaanas o o ClthV|eIu un
— > S » Priek$-attirisana » Fermentacija > Skidruma
iekarta S =
atdaliSana
Piesarnotaji Biogaze Komposta
izejviela
) J A
Sadedzinasana Kog.en?racuas Aerotfg
iekarta kompostésana
Elektroenergija

Siltums

2.att. Tipiskas organisko atkritumu apstrades biogazes stacijas diagramma

Atkritumu apstrades biogazes stacijas ir tehniski sarezgitas, jo biezi ir nepiecieSamas papildus
iekartas piesarnotaju attiriSanai no organiskajiem atkritumiem un notekiidenu attiriSanai. At-
kritumu apstrades biogazes staciju jauda sakas no 10 000 t/gada un var sasniegt jaudu vairak
ka 100 000 t/gada. Tipiskie atkritumi ir €diena atlikumi no restoraniem un €dinasanas iesta-

dém, tauku uztvergju atkritumi vai kautuvju atlikumi, pieméram, govju ieksgjie organi.

3.piemeérs: Biogazes kogeneracijas stacija ar energétiskiem kultiraugiem

Lielaka dala biogazes staciju, 1pasi Vacija, Sobrid ka izejvielu izmanto kukurtizas skabbaribu.
Biogazes stacijai ar elektrisko jaudu 500 kW, ir nepiecieSams Iidz 31 t kukurtizas zalbaribas
diena un attieciga daudzuma kiitsméesli. Fermentacijas tvertnés zalbariba tiek biologiski noar-
dita, veidojot biogazi. Viena tonna kukuriizas zalbaribas veido aptuveni 750 kg parstradata
substrata un 200 m’ biogazes ar aptuveni 52% metana saturu.

Peéc 70 vai vairak dienu statistiska noturéSanas laika, parstradatais substrats tiek uzglabats un
tiesa veida var tikt izmantots ka méslojums. Alternativa gadijuma parstradato substratu var
sadalit Skidraja un cietaja frakcija, kas lauj vairak piemérot méslosanu specifisku kultiiraugu
vajadzibam. UzglabaSanas tvertni var parklat ar elastigu EPDM membranu vai ar dubultas
membranas jumtu, lai biitu iesp&jams uzglabat biogazi un izvairities no nevélamu smaku un
metana emisijam. Visbeidzot biogaze tiek dzes€ta, zaveta un attirita (ja nepiecieSams), un
izmantota kogeneracijas iekarta, lai razotu siltumu un elektroenergiju.

3.attela paradita tipiskas kukuriizas skabbaribas biogazes stacijas masas bilance.
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Siltums 50% Kogeneracijas | Elektroenergija 40%
iekarta

4

Biogaze 250 m3/h

Kukurizas Fermentacijas 3
skabbariba _ | tvertne . | Atudenosanas L Skidrais
10 000 t/gada 30 t/diena iekarta méslojums
SM=33% SM=8%
Komposts 7 t/diena Slgidrféstgisnlgjums
— SM = 25%
SM — sausnes masa o SM = 4-5%

3.att. Kukuriizas zalbaribas 500 kW, biogazes stacijas masas bilance

1.solis: Piemérota regiona izvéle (15 km radiusa)

Balstoties uz valsts limena un regionala potenciala izpéti, ka pirmais solis ir janosaka piemé-
roti biomasas centri. Ta ka biomasas izejvielai ir zems energijas saturs uz tilpuma vienibu un
lieli biomasas apjomi, nav ekonomiski un energétiski izdevigi transportét izejvielu talak ka 15
km. Tadgjadi, atraSanas vietai ir jabiit radiusa mazaka par 15 km no pieejamajiem biomasas
resursiem. Ja pieejama biomasa ir pamata lauksaimniecibas Skidrie atlikumi (virca), maksima-
lajam radiusam jabut mazakam par 5 km.

Biomasas piegade

Vispariga gadijuma visa veida organiskas vielas var tikt izmantotas biogazes stacija. Tomer,
dazadi izejmateriali stingri atSkiras ar to energijas saturu un piemérotibu fermentésanai, kas
ietekmé biogazes iznakumu. Piemé&ram, biogazes iznakums kukuriizas skabbaribai ir 202 m>/t
(33% SM) un govju mésliem tas ir 25 m*/t (8% SM). Lai ka, metana saturs no govju mésliem
ir aptuveni par 8% augstaks (60%) neka metana saturs biogazei no kukuriizas skabbaribas
(52%).

Biogazes stacijam un fermentacijai piemérotus substratus var sadalit divas lielas grupas, kuras
abas ir iesp&jams kombinét vienu ar otru:

- Lauksaimniecibas produkti: lauksaimniecibas dzivnieku izdalijumi, lauksaimnieci-
bas blakusprodukti, energétiskie kulttraugi

- Ripniecibas un sadzives organiskie atkritumi’

? Lauksaimniecibas atkritumi klist par riipniecibas atkritumiem, izejot cauri galvenajam razo$anas procesam.
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Galvena atSkiriba starp §Tm divam gurpam ir sekojosa:

- Lauksaimniecibas produkti ir pieejami tikai razas ievakSanas sezonas laika un péc tas
un §1 iemesla dé] ir nepiecieSsamas liela un darga uzglabasanas logistika.

- Lauksaimniecibas produkti ir daudz viendabigaki kvalitates zina un satur mazak pie-
sarnotaju. Tadgjadi, lauksaimniecibas produktu fermentaciju ir vieglak stabiliz€t un iz-
lietoto substratu vispariga gadijuma var izmantot ka méslojumu.

- Kamér lauksaimniecibas produktu cenas pastavigi pieaug, atkritumu izejvielas biezi
tiek piegadatas, samaksajot piepemsanas maksu.

Nakamajas nodalas tiks 1si aprakstiti dazadu izejvielu tipi. Papildus informacija par piemérotu
biomasu atrodama BiG>East Rokasgramata un 1.pielikuma.
Energétiskie kultiiraugi
Starp vissvarigakajiem energgétiskajiem kultiraugiem biogazes razoS$anai ir minami:
- Kukurtiza
- Abolins
- Graudzales
- Graudaugi
- Sorgo

So energgtisko kultiiraugu raziba ir Joti atkariga no augsnes kvalitates un klimata, ka arT no
méslojuma un pesticidu lietojuma.

Lidzas So augu audz&Sanai ka sezonas galvenos augus, tos var ar1 stadit starp pamata audzesa-
nas sezonam. Vacija biezi pielietota kombinacija ir kukuriiza ar rudziem (agra kukuriizas ie-
vakSana, péc tam rudzi ziemas laika, ievacot tos aprili/maija, péc tam lauku atkal izmanto
kukuriizai). Citas interesantas starp periodu kultiiras ir:

- Abolins, zirni vai pupas
- Ziemas kviesi (visa auga skabbariba)
- Sorgo (ka minéts ieprieks)

Piem@ram, fermeris Odenwald regiona, Vacija izmanto ziemas miezus (visa auga skabbaribu)
un kombing tos ar sorgo. Ar ieguvumu (aptuveni 8 Mt uz hektaru) vins bija loti apmierinats.

Biomasas piegade no dzivnieku izdalijjumiem un lauksaimniecibas bla-
kusproduktiem

Ir iesp&jams biogazes stacija izmantot lauksaimniecibas blakusproduktus. Viena liela So pro-
duktu grupa ir razas novaksanas procesa atlikumi (pieméram, salmi), zale no lauksaimnieciba
neizmantotas zemes un no ainavu kopSanas. Galvenie izejvielu tipi ir dzivnieku izdalijumi no
liellopu, ciiku un putnu fermam.
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Biomasas piegade no rupniecibas un sadzives organiskajiem atkritu-
miem
Galvenie rupniecisko un sadzives organisko atkritumu avoti ir partikas parstrades riipnieciba,

ka arT cietie sadzives atkritumi. Ir acimredzams, ka iesp&ju spektrs Seit ir loti plass. Atkritumu
substratiem parasti ir lielaks energijas saturs ka lauksaimniecibas izejvielam.

Plasaka informacija par iesp&jamiem biomasas piegades avotiem dota BiG>East Rokasgrama-
ta.

Rekomendacijas

Tiek rekomendeéts, lai planotajai biogazes stacijai buitu pieejami biomasas resursi nepieciesa-
maja daudzuma. Pirmaja soli ir janoverte biogazes daudzums, kuru var iegiit no Jiisu riciba
esoSajiem biomasas resursiem. Otraja noveért€juma soli, Jums ir jaizrékina pieejamais bioga-
zes daudzums Jusu specifiskajai stacijai. Lai noteiktu iesp&jamo biogazes iznakumu, var iz-
mantot pielikuma doto aprékina riku.

Pirmo biomasas nepiecieSamibas noveért€§jumu var noteikt, izmantojot Excel tabulu, kura ir
iestradata §T Word dokumenta pielikuma. Saja tabula, ievadot pieejamo biomasas daudzumu
gada, automatiski tiek aprékinats attiecigais biogazes iznakums.

Sis svarigais aprékina riks ir atrodams $o vadliniju 19.lapa.
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NepiecieSamas biomasas iegiSanai par veiksmigam tiek uzskatitas sekojoSas stratégijas:

Informacijas vaksSana:
Atbildigas personas, no kuram iesp&jams iegiit informaciju par biomasas pieejamibu, ir:
- Vaditaji un atbildigas personas pasvaldibas
- Lauksaimnieki un lauksaimnieku asociacijas
- Biomasas pardevéji un partikas parstrades rupniecibas uznémumi
- Biomasas asociacijas ar1 var biit vertigi partneri

Viena no veiksmigam pieejam ir organiz€t informativu pasakumu par biogazi, iesaistot bioga-
zes nozares specialistus un uzaicinot piedalities visas potencialas atbildigas personas un Ig-
mumu pienémejus.

Piegades specifikacija:

Ir loti svarigi biit preciziem attieciba uz biomasas piegades specifikaciju. Biomasa ir detaliz&ti
jaraksturo attieciba uz tas kvalitati, daudzumu un pieejamibu gada laika. Turklat, piegades
struktliram ir jabalstas uz ilgtermina sadarbibas shémam, kuras piegades prasibas ir precizi
noteiktas gan daudzuma, gan kvalitates nozimée. Turklat biomasas cenas ir janosaka ilgtermina
perspektiva. Bez Siem biomasas piegades ligumiem, projektam ir spécigi ekonomiskie
riski nakotné un ir griti iegiit nepiecieS$amo bankas un privato finanséjumu.

lespéjas projekta iesaistit biomasas piegadatajus:

Loti pozitiva pieredze tika giita projektos, kuros biomasas piegadatajs nav vienkarsi piegada-
taja pozicija, bet pats ir ar1 atbildiga persona un vienlidzigs partneris biogazes projekta. Tas
nozimé, ka biomasas piegadatajs tiesi gust labumu no biogazes stacijas veiksmigas ekonomis-
kas darbibas. Lai to realiz€tu, viena no iesp&jam varétu biit, ka biomasas piegadatajs ir lidzda-
libnieks uzn@muma, kas veic stacijas ekspluataciju. Ja nav pieejams pietickams akciju kapitals
Sada veida investicijam, vél viens risinajums var biit tads, ka dala no biomasas piegades vai-
raku gadu laika netiek izmaksata nauda, bet gan parskaitita uznémuma akcijas. Tas nozimé,
ka caur biomasas piegadi, piegadatajs soli pa solim ieglist ipasumtiesibas biogazes stacija.

Stacijas izmers un meroga ekonomika:

Meéroga ekonomika piemérojama biogazes projektiem tikai [idz noteiktam mérogam. Vairaki
praktisko pétijumu rezultati rada, ka Tpatngjas investiciju izmaksas samazinas Iidz noteiktam
punktam un atkal picaug lielakam iekartam. Sobrid 300 — 700 kW, iekartu izmérs $kiet iz-
maksu zina visefektivakais. Mazakam fermas Iimena stacijam ir mazaks investiciju risks, bet
arm mazaka naudas plisma, jo tas ir veidotas vadoties no biogazes stacijas operatora riciba
esosSajiem substratiem (izejvielam). No otras puses, jo lielaka ir iekarta, jo vairak risku bioma-
sas piegade, tomér naudas pliisma ka labveligu investiciju krit€rijs var biit augstaka.

Var tikt dotas sekojoSas divas rekomendacijas:

- Vismaz 80% no nepiecieSama biomasas daudzuma ir janodroSina, balstoties uz ilgter-
mina ligumiem vai ar IpaSumtiesibam
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- Lai nodroSinatu projekta ilgtsp&jibu, kop&jam biomasas potencialam fermas Iimeni un
regiona kopuma ir skaitliski japarsniedz nepiecieSsamo biomasas daudzumu vismaz 4
reizes

Ja biomasa tiek iegadata atkritumu vai energétisko kultiiraugu tirgi, attalumam no citam bi-
ogazes iekartam vai projektetajam iekartam ir jabiit vismaz 30 km, pret€ja gadijuma var ras-
ties tirgus konflikti par biomasas piegadi.

Parstradata substrata izmantosana

Biogazes iekarta razo nozimigus parstradata substrata apjomus. Daudzums ir atkarigs no fer-
mentatora lietota biomasas veida. Jo zemaks ir biogazes iznakums no konkréta biomasas avo-
ta, jo lielaks parstradata substrata daudzums veidojas. Lai ka, organiskas sausas vielas kon-
versija biogaz€ samazina substrata daudzumu péc fermentacijas un palielina ta Tpatn€jo svaru.

Parstradatais substrats ka méslojums

Vispargja gadijuma biogazes substratiem ir mesloSanai piemeérotas pasibas, t.sk. augsta vis-
kozitate, piemérots slapekla saturs, labaka augu un augsnes saderiba, smaku samazinasana un
nezalu s€klu un patogénu satura ierobezoSana. Saistiba ar higi€nas un piesarnotaju jautaju-
miem substrata, kur§ veidojies no dzivnieku ekskrementiem, energétiskajiem kultiiraugiem
vai citiem organiskajiem atlikumiem, pielietoSanai nav ierobezojumu. Kad méslojums tiek
tiesi pielietots uz lauka, tad ir janem veéra tikai likumdoSana saistiba ar baribas vielu — pamata
slapekla un fosfora saturu, kas jaievéro saskapa ar ES un nacionalo likumdoSanu. Lielakaja
dala Eiropas valstu ir precizi noteikts slapekla limits 170 kg/ha gada, kas ir jaievéro dzivnieku
izcelsmes produktu substratiem. Lai to ievérotu mé&sloSana ir aizliegta daZzos ziemas me&nesos
(Vacija no 15.novembra lidz 15.februarim) un ar attiecigu uzglabasanas laiku vismaz 6 méne-
81, kas jau ir speka vai biis speka tuvakaja nakotng, 1pasi ta sauktajas jltigajas teritorijas ar
augstu lopkopibas aktivitati.

Tomeér, ja substrata veidoSana tiek izmantoti ripniecibas un sadzives atkritumi, ir pieméroja-
ma ES likumdos$ana par biologiskajiem atkritumiem, kas nosaka ierobezojumus izkliedéSanai
uz lauka. Bez tam tadiem dzivnieku izcelsmes atkritumiem ka partikas atkritumi un tauku
atlikumi no kautuvém un restoraniem ir jaatbilst ES higiénas standartam un tie janotur 70°C
temperatiira vienu stundu, ka tas ir atrunats ES dokumenta Nr.1774/2002. Sis reglamentgjo-
Sais dokuments kopa ar nacionalo likumdosSanu apraksta procediiras ka rikoties ar izejvielam,
fermentacijas procesu un parstradato substratu attieciba uz baribas vielam, piesarpotajiem un
patogéniem. Lai atvieglotu likumdoSanas prasibu ietekmi, lielakas biogazes un biologisko
atkritumu kompostéSanas iekartas pievienojas kvalitates sertificéSanas asociacijai, kas uzliek
par pienakumu veikt paskontroles pasakumus apstrades sisttmam.

Ja biogazes stacija tiek izmantotas notekiidenu diinas, parstradatais substrats tiek paklauts
nacionalas notekiidenu likumdoSanas prasibam, kuras ir janem véra.

Rekomendacijas

Attieciba uz parstradato substratu, ir jabtt skaidram, ka:

- Jatiek izmantoti lauksaimniecibas produkti, substratu var izkliedét ka méslojumu. Sa-
ja gadijuma ir jaanaliz€ nacionala likumdosSana attieciba uz apjomiem un laika interva-
liem, kad ir atlauts mé&slot lauksaimniecibas zemi.

- Ja tiek izmantoti riipniecibas un sadzives atkritumi, tad biogazes substratu ar1 var iz-
kliedeét ka méslojumu, bet papildus mésloSanas likumdoSanai uz $im izejvielam attie-
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cinama papildus ES un nacionala likumdo$ana par biologiskajiem atkritumiem un no-
tekidenu donam. Saja gadijuma biogazes substratu var atiidenot un cieto frakciju sa-
dedzinat vai nogadat atkritumu poligona. Skidrajai frakcijai ir jauzstada attiriSanas ie-
kartas.

2.solis: Piemérotas apkartnes noteikSana (1 km radiusa)

Sobrid lielakaja dala biogazes iekartu sarazota gaze tick izmantota tiesi razoSanas vieta. Paras-
ti tiek izmantoti iekSdedzes dzingji, kas razo elektroenergiju un siltumu (kogeneracija). Tomé&r
dazos gadijumos biogaze tiek izmantota tikai siltumapgades vajadzibam.

Elektroenergijas pardosana

Elektroenergijas pardosanas iesp&jas ir jaapskata no tehnisko un likumdosanas aspektu vie-
dokla:

No tehniska viedokla, elektriska generatora spriegums biogazes stacijam parasti ir 0.4 kV.
Pie §1 zema sprieguma elektroenergijas transportés$ana ir saistita ar milzigiem zudumiem un ir
jasamazina lidz minimumam. Tad&jadi ir nepiecieSama transformatoru stacija, kas palielina
spriegumu 1idz 10 — 20 kV. Transformatora uzstadidanai ir nepiecie$ams aptuveni 15 m” lau-
kums.

Saja sprieguma elektroenergiju iesp&jams transportst lielakos attalumos un ievadit kopéja
elektriskaja tikla. Attalumam lidz tikla piesléguma vietai jabiit cik vien iesp&jams mazakam’.

Vairuma gadijumu biogazes stacija ne tikai ievada elektroenergiju tikla, bet arT to no tikla
sanem. Tam par iemeslu ir atjaunojamas energijas atbalsta shémas, kas vairakas valstis nosaka
augstaku pardosanas cenu elektroenergijai, kas raZota izmantojot atjaunojamos energoresursu,
neka no kopgja tikla nemtas elektroenergijas cena.

No likumdos$anas viedokla, visa Eiropa uz elektroenergijas pardosanu attiecas dazadi regulé-
josi ierobezojumi. Detalizéta nepiecieSamo noteikumu un atlauju analize tiks veikta projekta
priekSizpéte. Atrasanas vietas izvélei ir pietickami noskaidrot, vai neatkariga elektroenergijas
razoSana vispariga gadijuma ir atlauta.

Siltumenergijas pardosana

Biogazes dzingja razotas siltumenergijas pardoSana ir Joti svariga biogazes stacijas ekonomis-
kai dzivotspgjai un vides bilances nodroSinasanai. Tadgjadi biogazes iekartas atraSanas vietu
ir jaizvélas attieciba uz potencialo siltumenergijas lietojumu.

No iekartas ar 500 kW, elektrisko jaudu veidojas lidz pat 600 kWy, siltuma jaudas (plismas
temperatiira 80°C, kas veidojas dzingja dzesé$anas kontiird). Vasaras ménesSos visa §T siltuma
jauda ir pieejama ar¢jai lietoSanai. Ziemas ménesos viena treSdala no siltuma slodzes ir nepie-
cieSama darba temperatiiras nodroSinasanai fermentatora. Tad€jadi ziemas perioda tikai 400
kWy, ir pieejami citiem mérkiem.

Biogazes iekarta ir sp&jiga razot augstas temperatiiras un kvalitates siltumenergiju (ap 200°C),
ja tiek uzstadita augstu temperatiiru cirkulacijas sistéma, izmantojot ellu’.

3 Ideala gadijuma attiecigas valsts likumdogana uzskata energiju no atjaunojamiem energoresursiem par priorita-
ru un piesléguma maksa nepiecieSama tikai lai piesl€gtos tuvakajam piesléguma punktam.

* Noteiktiem mérkiem, piem., biomasas 7avésanai, var izmantot vienigi tvaiku tiei no dzingja.
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Lai izv€l&tos piemérotus siltuma pirc€jus, ir janem véra sekojosi punkti:

Vispiemerotakie klienti ir tie, kuriem ir pastavigs siltuma pieprasijums visa gada laika.
Tas ir, ja siltumu izmanto razoSanas mérkiem un lauksaimnieciskas razosanas iekartas
(piem@ram, ciku un majputnu audz€Sanai). Privatas telpas ka klienti ir mazak piemeé-
rotas, jo tas patéré mazak siltuma vasara, kameér biogazes stacijas tiesi otradi — vasara
ir vislielakais siltuma daudzums pieejams.

Ir iesp€jams izveidot savu siltuma patérétaju vasara, piemeram, uzstadot zZavesanas ie-
kartu lauksaimniecibas un koksnes produktiem.

Ekonomiskajam izdevigumam ir svarigi, ka siltumenergija tick pardota par pienema-
mu cenu. Ja biogazes siltums tiek izmantots lai aizvietotu apkures iekartas, kas izman-
to mazutu vai dabas gazi, ir iesp&jams vienoties par pietiekosi labu cenu, kas biis ne-
daudz zemaka ka no fosila kurinama razotajai energijai. Detaliz&tas siltumenergijas
cenas aprekins ir dala no projekta tehniski ekonomiska pamatojuma.

Iesp&jamais siltuma patérétajs ir jaanaliz€ pec ta individualam finansialajam iesp&jam
un ta ilgtermina atraSanos konkrétaja vieta.

Biometana pardosana

Nakotn€ aizvien pievilcigaka kliis iesp&ja uzlabot biogazi lidz biometana kvalitatei. Biometa-
na prieksrociba ir tada, ka to var ievadit dabas gazes tikla un/vai izmantot ka transporta deg-
vielu. Lai ka, biogazes kvalitates uzlabosanas tehnologijas ir diezgan sarezgitas un dargas. Ja
nakotn€ biogazes iekartu operatori plano ievadit biometanu dabas gazes tikla, ir janem véra
attalums no biogazes stacijas atrasanas vietas lidz gazes tiklam.

Detalizétaka informacija par biogazes uzlaboSanu un ievadiSanu tikla ir pieejama BiG>East
projekta uzdevuma 2.5. atskaite (Biogazes attirisana un dabas gazes tikla izpéte).

Rekomendacijas

Piemerotas atraSanas vietas izvélei ir jaanaliz€ un janoverté dazadi kritériji, kuri ir jaapkopo
sekojosas tabulas:

Elektroenergijas pardoSana un iepirkSana:

AtraSanas vietas nosaukums: Vertiba Komentari

Attalums Iidz vispar€jam elektriskajam tiklam, m:

Netalu esosa elektriska tikla spriegums, kV:

Pieejama vieta transformatora stacijai, m*:

Attalums lidz dabas gazes tiklam, m:

Pieejama vieta gazes attirisanas stacijai, m*:
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Siltumenergijas izmantoSana:

St Excel tabula ir iestradata Word dokumenta; Skaitli, kas doti kW kolonna ir piemérs un tie
var tikt mainiti. Tie ir saistiti viens ar otru:

Iss siltumenergijas
lietoSanas apraksts (t.sk.
nepiecieSamas
kW|temperatiras) Attalums [idz patérétajam, m

Planotais stacijas izmérs, kWel 400

Siltuma piegade kopa, kWth 500

Siltuma piegade vasara 500

Siltuma piegade ziema 330

Siltuma patérins 1 vasara

Siltuma patérind 1 ziema 150

Siltuma patérins 2 vasara

Siltuma patérins 2 ziema

Siltuma patérins 3 vasara

Siltuma patérins 3 ziema

Atlikusr siltuma slodze vasara 500

Atlikusr siltuma slodze 180,

3.solis: Precizas biogazes stacijas vietas izvele

Prasibas biogazes stacijas atrasanas vietai

Biogazes razotnes atrasanas vietas raksturojums spécigi ietekmé projekta tehnisko un ekono-
misko dzivotsp&ju. Tadgjadi atraSanas vieta ir jaizvélas ar vislielako riipibu saskana ar sekojo-
Siem krit€rijiem.

NepiecieSamas vietas izmérs

Biogazes stacijam ir nepiecieSam liela platiba. Biogazes stacijai ar jaudu 500 kW, ir nepiecie-
Sami aptuveni 4000 m-. ST platiba ir nepieciesama fermentacijas tvertném, gazes uzglabasa-
nai, elektroenergijas generatoram un paligtelpam.

Ja biogazes stacija ka izejvielu izmanto lauksaimniecibas produktus, atkariba no razas ievak-
Sanas sezonas rada nepiecieSamibu papildus veidot izejvielu uzglabaSanas laukumus vél 5400
m’ platiba. Seit dotie lielumi raksturo energijas ietilpigas biomasas, pieméram, kukuriizas
izmanto$anu. Ja tick izmantota biomasa ar mazaku energijas saturu (pieméram, kiitsmésli), ir
nepiecieSami pat lielaki uzglabasanas laukumi. Ta ka Sadas uzglabaSanas vietas prasa lielas
investicijas, ir riipigi janoverte, vai nav iesp&jams izmantot uzglabasanas telpas pie esoSajiem
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izejvielu piegadatajiem (fermam). Tada gadijuma biomasas piegade biogazes stacijai bis sta-
bila visu gadu, izmantojot “tiesi laika piegadi”.

Turklat, izlietota substrata savaksSanai ar1 nepiecieSama uzglabaSana uz vietas. Daudzas valstis
substratu ir iespgjams izklied&t uz lauka tikai vasaras sezona. Sada gadijuma ir jaieriko uzgla-
basanas vieta ziemas sezonai. Sadai uzglabasanai papildus nepieciesama platiba 500 kW
iekartai ir aptuveni vél 4000 m”.

Piemérota celu infrastruktira

Biogazes stacijai nepiecieSama pastaviga piegade un gala rezultata veidojas lieli biomasas
plismu apjomi. Tadgjadi labs celu tikls un piekluve ir obligati nosacijumi, respektivi:

- TieSa pieeja galvenajiem celiem

- Smagajam automasinam piemérota drosa izbrauksanas josla

Atrasanas vietas raksturojums

No ainavu saglabasanas viedokla tiek rekomend@ts priekSroku dot industrialiem rajoniem ta
vieta, lai biogazes staciju buivetu zala lauka. Jebkura gadijuma ir janodroS$ina, ka grunts kvali-
tate ir atbilstoSa stacijas biivniecibai. Tas nozime, ka:

- Zem virsmas nedrikst biit nekada veida grunts piesarnojums.

- Jabut stabiliem grunts apstakliem, lai neblitu nepiecieSamas papildus investicijas bi-
ogazes stacijas konstrukciju stabiliz€Sanai.

lespéjamie kaiminattiecibu konflikti

No emisijam, 1pasi smaku un trokSna emisijam nevar izvairities. Tad€jadi biogazes stacijas
atraSanas vietu ir jaizvélas, skatoties uz iespgjamiem konfliktiem ar blakus esoSajam teritori-
jam. Lai analiz€tu Sos potencialos konfliktus, tie ir riipigi jaapskata likumdoSanas un realaja
liment:

LikumdoSanas limeni ir jaanalizg, vai:

- Eksiste jebkads likumigs teritorijas planojums, kas nepielauj biogazes stacijas biivnie-
cibu?

- Eksiste jebkads likumigs teritorijas planojums, kas nosaka §1s apkart&jas teritorijas lie-
toSanas meérkus, kas var€tu radit konfliktus (pieméram, dzivojamas zonas, kultiiras
mantojuma vai dabas aizsargajamas teritorijas)?

- Eksisté jebkada vietgja likumdosana, kas veido noteiktus priekSnosacijumus biogazes
stacijam?
Realitate ir jaanalize, vai:
- Tuvuma atrodas apdzivotas vietas (tas jaanalizé konteksta ar valdosajiem v&ja virzie-
niem)?

- Tuvuma atrodas no dabas un kultiiras viedokla svarigas teritorijas?
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Izveletas vietas ipasumtiesibas

Izveleta atrasanas vieta ir jaanaliz€ balstoties uz tas TpaSumtiesibu struktiru. Daudzi biogazes
projektu investori un bankas pieprasa, lai biogazes stacijas atraSanas vieta tiktu pargpemta sta-
cijas ekspluatétajas kompanijas 1paSuma. Tadgjadi ir nepiecieSams izvéleties zemes gabalu,
kam ir skaidra TpaSnieku struktiira. Zemes IpaSniekam jabiit vai nu biogazes stacijas nakotnes
operatoram, vai tam jabut vélmei zemi pardot vai iznomat biogazes stacijas ekspluatacijas
kompanijai. Prieksroka tiek dota publiskajai (valsts, pasvaldibas) zemei. Vairuma gadijumu
pasvaldiba ir ieinteres€ta, lai vinu teritorija iepliistu investicijas un tadel piedava zemi par

pienemamu cenu.

Rekomendacijas

Pieme&rotas vietas izv€lei, var izmantot sekojosas tabulas:

Pieejama platiba

AtraSanas vietas nosaukums:

Veértiba

Komentari

Platiba biogazes stacijai, m*

Platiba biomasas uzglabasanai uz vietas:

Platiba biomasas uzglabasanai pie piegadataja:

Platiba substrata uzglabasanai:

Celu infrastruktiiras pietieckamiba

AtraSanas vietas nosaukums:

Veértiba

Komentari

Attalums l1dz koplietoSanas celam, km

Papildus atraSands vietas prasibas

AtraSanas vietas nosaukums:

Komentari

Vai vieta ir pieejama smagajam automasinam

Grunts piesarnojums ir maz ticams

Grunts ir piemérota industrialai biivniecibai

Planojums aizliedz biogazes stacijas buivniecibu $aja vieta

Planojums paredz dzivojamas, kultiiras vai dabas teritorijas

tuvakaja apkartné

Dzivojamas, kultiiras vai dabas teritorijas atrodas tuvakaja

apkartné

16




BiG>East AtraSands vietas noteikSanas vadlinijas

Ipasumtiesibu struktiira

AtraSanas vietas nosaukums:

Kurs ir izvEletas vietas Ipasnieks:

Vai 1pasnieks art biis biogazes stacijas operators?

Vai eksist€ jebkada principiala iesp&ja zemi nopirkt?

4.solis: Atbalsta prasibu optimizésana izvélétajai vietai

Labvéligas atbalsta prasibas

Izveletas vietas piemérotibas ir butiski atkariga no vairakam ta saucamajam atbalsta prasibam,
kuru biitiskumu nevajadz&tu novertét par zemu.

Politiskais atbalsts

Biogazes stacijas uzstadiSana vienmer ir politisks jautajums. Tas saistits ar Ipaso uzmanibu,
ko atjaunojamas energijas jautajumi izraisa sabiedriba un médijos. Turklat biogazes stacijas
l1dzi nes iesp&jamos kaiminattiecibu konfliktus un tadgjadi Sadu projektu attistiba ir rapigi
diskutéta viet&ja sabiedriba.

Veiksmigai projekta attistibai un ievieSanai ir loti svarigi atrast atbalstu starp atbildigajam
personam pasvaldibas un regionalaja liment.

Regiona pieejamas prasmes biogazes ekspluatacijai

Biogazes stacijas gazes iznakums un Iidz ar to ar1 ekonomiskie panakumi ir btiski atkarigi no
specialam zinasanam par iekartas darbinasanu. Eso$as biogazes stacijas rada, ka energijas
iznakumu var palielinat [idz 25%, ja stacija tiek pareizi darbinata un uzturéta. No otras puses
biezi vien mazakam biogazes stacijam nav ekonomiski izdevigi algot pieredz&jusu tehnisko
parvaldnieku stacijas darbinaSanai.

Tadgjadi ir svarigi analizet, vai regiona eksisté kadi individuali eksperti vai uzpémumi, kam ir
pieredze veiksmiga biogazes staciju darbinaSana.

Turklat darbu uz vietas var veidot vél efektivaku, ja stacijas darbibu var kombinét ar citu lidz-
iga profila uznémeéjdarbibu, pieméram, lauksaimnieku asociacija, partikas parstrades riipnie-
ciba vai biodegvielas razosana.

Uzticams projekta attistitajs

Biogazes stacijas projekta attistiba var biit ilgstoSa un apgritinosa. Tadg] ir loti svarigi regiona
atrast uzticamu projekta attistitaju. Sai personai ir jabiit labam pamata zina$anam par biogazes
stacijas ekonomiskajiem un tehnologiskajiem procesiem un jabut labi pazistamam S$aja regi-
ona. Tadgjadi §1 persona butiski var palielinat projekta veiksmigas attistibas iesp€jas.
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Rekomendacijas

Politiska atbalsta mobilizacija

Politiskais atbalsts nenak pats no sevis. Tas ir javeido caur ilgstoSu un riipigu komunikacijas
procesu, kura skaidri janorada uz ekonomiskajiem un vides ieguvumiem, ko projekts nesis
regionam. Ir svarigi arT informét politisko lémumu pienéméjus, ka ar1 tieSos kaiminus par bi-
ogazes projektu pasa sakuma stadija. Ipasi $o procesu var atvieglot kopigas ekskursijas orga-
niz€Sana, kura var apskatit veiksmigi darbojoSos biogazes staciju ka “labas prakses pieméru”,
vai ar1 apmeklgjot citus informativus pasakumus.

Stacijas darbinaSanas kompetences nodroSinasana

Daudzas nacionalas un Eiropas programmas piedava apmacibu iesp&jas biogazes staciju ope-
ratoriem. Ta rezultata ir jaatrod persona ar piemé&rotu tehnisko izglitibu un ta jaapmaca.
Vietejais projekta attistitajs

Ipasi jau jauniem cilvékiem atjaunojama energija ir loti interesanta iesp&ja atrast karjeras iz-
augsmi vinu pasu regiona. Tadejadi projekta attistitajs ir jameklé kontakt&joties ar parstavjiem
no regiona administracijas un viet€jiem mazajiem un vidgjiem uznéméejiem. Laba iesp€ja va-
rétu biit kontaktéties ar tuvako augstskolu, kas varétu informét par jauniem darbiniekiem, kas
mekle darbu.

Atbalstu un papildus informaciju iespejams sanemt:

BIG > East
WIP Renewable Energies
Dr. Christian Epp, Dipl.-Ing. Dominik Rutz M.Sc.

BiG>East

Sylvensteinstr. 2
D — 81369 Munich

\l\ll P Tel. + 49 89 720 12 735

www.wip-munich.de

%Eﬁ SIA Ekodoma
M.Sc.ing Ilze Dzene
EKODOMA 8

Noliktavas iela 3-3
Riga, LV1010, Latvija
Tel. + 371 6 7323212

www.ekodoma.lv
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AtraSanas vietas noteikSanas vadlinijas

Pielikums:

Biogazes iznakums no dazadam izejvielam

Biogazes Pieejamais Pieejamais biogazes
Biomasas avoti iznakums, daudzums, daudzums,
m3/t t/gada m3/gada

Abolu 3kiedenis 13 0 0
KvieSu Skiedenis 28 0 0
Govju pakasu kitsmésili 35 0 0
Ciku pakaiSu katsmeésli 37.5 0 0
Melases Skiedenis 37.5 0 0
Kartupelu Skiedenis 56.5 0 0
Govju Skidrmésli 56.5 0 0
Darzu un parku zalie atlikumi 62.5 0 0
Majputnu Skidrmésli 66 0 0
Kartupelu mizas 66 0 0
Zirgu Skidrmésli 74 0 0
Ciaku Skidrmésli 85 0 0
Abolu spiesanas atliekas 87 0 0
CukurbieSu lapas 90 0 0
Darzenu atgriezumi 90 0 0
Alus razoSanas atliekas 94 0 0
Aboling 94 0 0
Aitu Skidrmésli 100 0 0
Zale (1.plavums) 100 0 0
Kartupelu stublaji 110 0 0
Majputnu pakaisSu katsmesli 112.5 0 0
Kafijas razoSanas atlikumi 125 0 0
Piena sUkalas 151 0 0
Zales skabbariba 175 0 0
Auglu spieSanas atliekas 187.5 0 0
Organiskie virtuves atkritumi 203 0 0
Labibas salmi 225 0 0
Lapas 280 0 0
Kukurizas stiebri 307 0 0
Melase 334 0 0
Kviesu atlikumi 360 0 0
Siens 398 0 0
Tauki no tauku kérajiem 400 0 0
RapS$a ellas atlikumi 449 0 0
Veca maize 475.5 0 0
Maizes ceptuvju atkritumi 660 0 0
Miltu atkritumi 751 0 0
Izlietotas partikas ellas 800 0 0
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