Projekts: BiG>East

(EIE/07/214)

Vadlinijas piemerotu biogazes stacijas
atrasanas vietu noteiksanai

Projekta atskaite D 6.1

BiG>East

Biogas for Eastern Europe

Autori:
Dr. Christian Epp, WIP
Dominik Rutz, WIP
Michael Kottner, GERBIO
Tobias Finsterwalder, FITEC

Tulkojums no anglu valodas:
Ilze Dzene, Ekodoma

SIA ,,Ekodoma‘
Noliktavas iela 3-3
Riga, LV-1010
ilze @ekodoma.lv

2008.gada aprilis — maijs

Projektu atbalsta:

Intelligent Energy | :: | Europe

Autors ir pilnigi atbildigs par publikacijas saturu. Paustais viedoklis var neatspogulot Eiropas Komisijas viedokli. Eiropas Komisija nav
atbildiga par $1s informacijas jebkuru izmantoSanu.



BiG>East AtraSanas vietas noteikSanas vadlinijas

Satura raditajs

LEVAS ceoeverinnrinnrisnicinninianissnnisntesssnessissssesssscsssnesssssssssssssessssessssesssssssssssssssssssssssessssessane 3
IMEBTEL .ottt e e et e e e e tte e e e ettt e e e e e eaaa e e e e ettaeeeeataeaeeaaaraaaeeaaraeaeanns 3
1ZMantoras MetOAES APTAKSLS...........ccocueieiiiieiiieeiit ettt ettt ettt ettt e s esiaee e 3
Tipisku DiOGAZES SIACIJU PICTICTL .......eeeuueeeeeeeeeieeeeieeeeieeeeieeesiaeeeseseessseessreesseeessseesnnseesnssens 5

1.piemers: Biogazes stacija ar kiitsmésliem siltumapgades nodroSinasanai...................... 5
2.piemérs: Biogazes kogeneracijas stacija ar rtpniecibas vai sadzives atkritumiem......... 5
3.piemérs: Biogazes kogeneracijas stacija ar energétiskiem kultliraugiem ....................... 6

L.solis: Piemérota regiona izvéle (15 Km raditusa)......ccesressresarcsarssasssasssassasssnsssasssassns 7

BiOMASAS PIEGAAE. .........oooceeeeeeeeeeeiie e eeiee et ette et e saeesaeeestteeestaeessaeesseeessseeensseesnsseeans 7
EnergetiSkie KUITIAUZI .....eeveeieriieieeiieiieie ettt ettt esseesseesaessaenseenaesseenseenns 8
Biomasas piegade no dzivnieku izdalijumiem un lauksaimniecibas blakusproduktiem.... 8
Biomasas piegade no riipniecibas un sadzives organiskajiem atkritumiem............c......... 9
REKOMENAACIJAS ..evvveeeiiiieeiiieciie ettt ettt e et e e st e e e te e e s naeeessbeeessseeesseeennneennns 9

Parstradata subStrata iZMANIOSANQ .............cccueeeeiueiisiiiieiiieeiiee ettt et 11
Parstradatais substrats K& MmESIOJUMS .......ccueeeiiieiiiieeiiieeieeeee e evee e 11
REKOMENAACIJAS .ovvveeiiiiieeiieeeee ettt et e st e e 11

2.solis: Piemérotas apkartnes noteikSana (1 Km raditusa)......cccocceecsssnnccssanccssansccnns 12
Elektroenergijas PArdOSANA ..............c..ccueeeeeeeciesiesiieieeieseeaesaeesae e sseesessaesseessesseenseensens 12
Siltumenergijas PArAOSANA. .................cccuveveeeeuieeieeciieeieeieeeeeete et e saeesteesseesaeessaeeseessseenns 12
Biometana PATAOSANG .................cccuveeeeeeiiiieeeiiee et eeee e e etae e e saee e e s aaea e e eaaaeeeenaseaeas 13
REKOMENAACTAS ...ttt ettt e et e e aae e s ate e e nbte e e aeeesnseeennseeennneas 13

3.solis: Precizas biogazes stacijas vietas iZVEIe ......cceuvueecrruricssnnicssnressnsecssanscsssnsesnns 15
Prasibas biogdzes stacijas AtraSANAS VICTAL............cc.eeeeeeeuueeeereireeeeesireeeessiieeeesssseeeesssseeens 15

NepiecieSamMaAS VIBLAS 1ZIMEIS .. ..eeerueeerrieeiieeerieeertieeesiteeesireessreesseeessseeessseeessseesssseessseeens 15
Piem@rota celu infrastruktlira ...........coooviieiiieiiiie et e e e e 16
Atrasanas vietas TakSTUTOJUIMS .....ccvirirvieeriieeriteeeiieeeiteeesiteeeteeesteeessbeeessseeennseeesseeensneens 16
Iesp&jamie kaiminattiecTbu KONFIIKtI.......cccueeiiiiiiiiiiiiiiiie e 16
[ZVEIEtas vietas TPASUMLIESTDAS ....ccuveierieeeieeeiieeiieeeite e et e e eiteesteeessbeeessbeeesnseeesseeensneens 17

REKOMENAGCTIAS ..ottt et e e e e aa e e e rba e e e eaaaee e e enareeeas 17

4.solis: Atbalsta prasibu optimizéeésana izvelétajai vietai......ccccrrrercrscanicssanccssnsessans 18

Labveligas AtbaAlSTA PTASTDAS...............ccccccuveeeeeeiieeeeecieeeeecieaeeeeiaeeeesaeeeesssaaaeeesaaeeeenaseeens 18
POlitiskais atbalSts ......c..eoiiiiiiiiiiie e 18
Regiona pieejamas prasmes biogazes ekSpluatacijai .......cooeeevereerieecienieneeiesieieeieeeeens 18
Uzticams Projekta attTSITEAJS ..eevveerueeerreeerieeerreeestteeesiteeesereessreesseeessseeessseeessseeensseessseeens 18

REKOMENAGCTIAS ..ottt et e et e e et a e e e ate e e e e aaaee e e snareaeas 19



BiG>East AtraSanas vietas noteikSanas vadlinijas

levads

So dokumentu ir izstradajusi BiG>East (Biogaze Austrumeiropai) projekta partneri. Projektu
finansiali atbalsta Eiropas Komisija Intelligent Energy for Europe programmas ietvaros. Sis
dokuments sniedz pamata vadlinijas ka izveléties piemé€rotas vietas biogazes razosanai.

Saja dokumenta (Word formata) ieklautas interaktivas aprekina tabulas (Word un Excel
formata), kuras ieinteresétajam personam ir iesp&jams tiesa veida aizpildit.

Merki

Sis vadlinijas ir paredzétas projektu attistitdjiem, pieméram, mazajiem un vidgjiem
kas vélas ieviest biogazes razoSanas projektu sava valsti. Vadlinijas palidz §Tm mérka grupam
veikt nepiecieSamos solus, lai noteiktu pieme€rotas biogazes stacijas atraSanas vietas to
parstavétaja regiona. Papildus citiem faktoriem, ir javerte:

v Biomasas pieejamiba (tradicionalas un netradicionalas)
v AtbilstoSa vieta attieciba uz siltuma izmantoSanu, logistiku utt.
v Konkrétas atraSanas vietas organizatoriska struktiira.

Nemot véra Sos apsveérumus, vadlinijas nosaka prasibas piemérotas vietas izvélei un
veiksmigai biogazes stacijas attistibai. Turklat vadlinijas sniedz atbalstu saistiba ar
nepiecieSamo datu iegiiSanu biogazes stacijas attistibas projekta iesp&ju izveért€Sanai.
Vadlinijas ir izmantojamas kopa ar projekta BiG>East Rokasgramatu, kura dotas pamata
zinaSanas par biogazes razoSanu un izmantoSanu. Ir svarigi saprast, ka S$is vadlinijas ir
paredz€tas vienigi piemeérotu atraSanas vietu atlasei. Tas nav paredze€tas, lai aizvietotu
projekta prieksizpéti un tehniski ekonomisko pamatojumu, kuru laika tiek noteikta optimala
biogazes razoSanas tehnologija un stacijas izméers.

Izmantotas metodes apraksts

Sis vadlinijas balstitas uz lejup ejoso (angliski fop-down) metodi, kas tiek sadalita Getros
secigos analizes solos (skat. 1.att€la).

1.solis: Piemérotu regionu un pieejamo substratu izvéle

Vairakas Eiropas valstis ir veikti biomasas potenciala pétijumi, kuros ir skaidri noteikti
biomasas apjomi, kas pieejami biogazes razoSanai. BiG>East projekta ietvaros veikta
biogazes potenciala izp&te Bulgarijai, Horvatijai, Griekijai, Latvijai, Rumanijai un Slovénijai.
Tade] vadlinijas ir veidotas balstoties uz Siem potenciala veértéjumiem valstiska vai regionala
Iimeni. Pirmais solis ir biogazes razoSanai piemérotu regionu izvéle. Regiona piemérotiba tiek
noteikta ar biomasas pieejamibu. Ta ka biogazes razoSanas izejvielam uz tilpuma vienibu
parasti ir zema energ€tiska vertiba un nepiecieSami lieli izejvielu daudzumi, vairuma
gadijumu no ekonomiska un energétiska viedokla nav izdevigi transportét Skidro
lauksaimniecibas substratu talak ka 5 km, bet sagatavoto zalmasu un skabbaribu talak ka 15
km radiusa. Tadgjadi biogazes stacijai ir jaatrodas ne vairak ka 15 km radiusa no pieejama



BiG>East AtraSanas vietas noteikSanas vadlinijas

biomasas avota. Tapat ari parstradato substratu, kuru parasti izmanto ka méslojumu,
nevajadzetu transportét talak ka 15 km attaluma, lai nepaaugstinatu transporta izmaksas.

2.solis: Piemérotas apkartnes noteiksana izvélétaja regiona

Otrais solis ir piem&rotas apkartnes noteikSana izvélétaja regiona. Piemé&rota apkartne tiek
noteikta ar iespéjam pardod siltumu' un ievadit elektroenergiju tikla. Siltuma parvade ir
izmaksu intensiva un siltuma zudumi ir neizb&gami. Tadel biogazes stacijai, atkariba no
sarazota siltuma veida un daudzuma, ir jaatrodas vid€ji lidz 1000 m radiusa no siltuma
patérétaja.

3.solis: Piemérotu atrasanas vietu noteiksana izvélétaja apkartne

TreSais solis ir piemé&rotu atraSanas vietu noteikSana izvélétaja apkartn€. Piemérotu atraSanas
vietu nosaka, nemot véra zemes iegades izmaksas, uz kuras tiks novietotas visas biogazes
stacijai nepiecieSamas iekartas (fermentacijas tvertnes, izejvielu uzglabaSanas sist€émas,
kogeneracijas iekartas), atbilsto$i piemérotiem tehniskajiem un likumdoSanas nosacijumiem,
piemé&ram, pietiekoSs telpiskais izvietojums vai laba piekluve transporta infrastrukturai.

4.solis: Atbalsta prasibu izpilde izvelétajai atraSanas vietai

Pedgjais solis ir atbalsta prasibu optimizeSana izv€l€tajai atrasanas vietai. Tas ietver
institucionala atbalsta mobilizé€Sanu starp politiku un administraciju un sabiedribas atbalsta
iegiiSanu projektam.

3.solis

1 km [Atraganas
vieta

1.solis:
Regiona izvéle

2.solis:
Apkartnes izvéle

Energijas
pieprasijums

Biomasas
avots

3.solis:
AtrasSanas vietas izvéle

2.solis

1.solis

1 . _ - T . e e s
Vadlinijas balstas uz piep€muma, ka biogaze tiek izmantota kogeneracijas iekarta, kura uzstadita tiesa

biogazes stacijas tuvuma. Sis pieneémums tuvaka nakotn€ var€tu mainities, kad kliis ekonomiski un tehniski

iespg€jama biogazes metana satura paaugstinasana un biometana talaka ievadiSana dabas gazes tikla.
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1.att. AtraSanas vietas izvéles metode

Tipisku biogazes staciju pieméri

Tipiskas biogazes stacijas Eiropa ka izejvielas tiek izmantoti lauksaimniecibas, riipniecibas
vai sadzives atkritumi. Biogazes stacijas tiek darbinatas, izmantojot ari noteiktas
energokultiras (pamata kukuriizu), bet tas notiek tikai valstis ar TpaSiem finans€Sanas
mehanismiem, piemé&ram, Vacija.

legiita biogaze parasti tiek izmantota uz vietas siltuma un elektroenergijas razoSanai
(kogeneracija) vai tikai siltuma razoSanas mérkiem. Pirmas biogazes stacijas Austrija, Vacija,
Zviedrija un Sveicg ir pievérsusds metana satura paaugstina$anai biogazgé, radot biometanu.
Biometanu var izmantot ka transporta degvielu vai ievadit dabas gazes tikla. Nakotné bus
iesp&jams apstradat biogazi un pardot to ka vertigu kurinamo, pieméram, to attirot un ievadot
dabas gazes tikla, vai caur saskidrinasanu un uzglabasanu.

Nemot veéra So plaSo biogazes razoSanas spektru, ir griiti nodefinét vienu standarta stacijas
uzbiivi. Tadel talak ir doti tris dazada veida tipisko biogazes staciju piemeéri.

1.piemérs: Biogazes stacija ar kutsmeésliem siltumapgades
nodrosinasanai

Mazakais biogazes staciju veids ir stacijas, kas izmanto tikai dzivnieku kiitsmeslus un iegiist
biogazes siltumapgades nodrosinasanai. Tipiskie izméri sakas ar 40 1idz 80 majlopu vienibam.
Sadai tehnologijai ir jabit loti vienkar$ai, lai biitu nepiecie$samas tikai minimals apkalpo$anas
darbs.

Sadas stacijas galvena ideja ir tada, ka katsmésli no kats tie§i bez siknéSanas nonak
fermentatora un no turienes gala uzglabasana. Fermentators tiek uzsildits 1idz 37°C un tiek
veikta sajauSana. SajaukSanas laiks ir 3 —8 miniites/stunda, atkariba no izejvielu atlikuma
daudzuma, kas iepliist ar kiitsmésliem fermentatora. Veidojosas biogaze pa neriis€josa terauda
caurulém plist gazes uzkraj&ja, kur ta tiek uzglabata zema spiediena. Lai palielinatu gazes
spiedienu, pirms sadedzinaSanas gazes degli tiek izmantots neliels sanisks kanalu putgjs.
Tipiska biogazes stacija 50 majlopu vienibu izméra ra%o 62 m’ biogazes ar 63% metina
saturu diend. Biogazes iznakums stunda ir 2.6 m’/h un nepartrauktas degianas jauda ir 15.6
kW.

2.piemérs: Biogazes kogeneracijas stacija ar rapniecibas vai sadzives
atkritumiem

Galvena probléma, kas saistita ar riipniecibas vai sadzives atkritumu biogazes stacijam, ir
piesarnotaji, kas piesarno fermentéjamas organiskas vielas. Tipiskie piesarpotaji ir plastikata
maisini, stikls, metali vai kauli, no kuriem ir jaatbrivojas pirms fermentacijas procesa.
Tipiskai atkritumu apstrades biogazes stacijai ir sekojosi apstrades soli:



BiG>East AtraSanas vietas noteikSanas vadlinijas
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2.att. Tipiskas organisko atkritumu apstrades biogazes stacijas diagramma

Atkritumu apstrades biogazes stacijas ir tehniski sarezgitas, jo bieZi ir nepiecieSamas papildus
iekartas piesarpotaju attiriSanai no organiskajiem atkritumiem un notekiidenu attiriSanai.
Atkritumu apstrades biogazes staciju jauda sakas no 10 000 t/gada un var sasniegt jaudu
vairak ka 100 000 t/gada. Tipiskie atkritumi ir €diena atlikumi no restoraniem un €dinasanas

iestadém, tauku uztver€ju atkritumi vai kautuvju atlikumi, pieméram, govju iek$gjie organi.

3.piemérs: Biogazes kogeneracijas stacija ar energétiskiem kultaraugiem

Lielaka dala biogazes staciju, 1pasi Vacija, Sobrid ka izejvielu izmanto kukuriizas skabbaribu.
Biogazes stacijai ar elektrisko jaudu 500 kW, ir nepiecieSams lidz 31 t kukuriizas zalbaribas
diena un attieciga daudzuma kutsmésli. Fermentacijas tvertnés zalbariba tiek biologiski
noardita, veidojot biogazi. Viena tonna kukuriizas zalbaribas veido aptuveni 750 kg
parstradata substrata un 200 m’ biogazes ar aptuveni 52% metana saturu.

Peéc 70 vai vairak dienu statistiska noturéSanas laika, parstradatais substrats tiek uzglabats un
tieSa veida var tikt izmantots ka méslojums. Alternativa gadijuma parstradato substratu var
sadalit Skidraja un cietaja frakcija, kas lauj vairak piem&rot méslosanu specifisku kulttiraugu
vajadzibam. UzglabaSanas tvertni var parklat ar elastigu EPDM membranu vai ar dubultas
membranas jumtu, lai biitu iesp&jams uzglabat biogazi un izvairities no nevélamu smaku un
metana emisijam. Visbeidzot biogaze tiek dzes€ta, Zaveta un attirita (ja nepiecieSams), un
izmantota kogeneracijas iekarta, lai razotu siltumu un elektroenergiju.

3.attela paradita tipiskas kukuriizas skabbaribas biogazes stacijas masas bilance.
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Siltums 50% Kogeneracijas Elektroenergija 40%
iekarta

4

Biogaze 250 m3/h

Kukurazas Fermentacijas

skabbariba _ | tvertne . | AttdenoSanas L Skidrais
10 000 t/gada 30 t/diena iekarta méslojums
SM=33% SM=8%

Komposts 7 t/diena Skidrais m§s|t_3jums
SM = 25% 15 t/diena

SM — sausnes masa SM = 4-5%

3.att. Kukuriizas zalbaribas 500 kW, biogazes stacijas masas bilance

1.solis: Piemeérota regiona izvéle (15 km radiusa)

Balstoties uz valsts ITmena un regionala potenciala izp&ti, ka pirmais solis ir janosaka
pieméroti biomasas centri. Ta ka biomasas izejvielai ir zems energijas saturs uz tilpuma
vienibu un lieli biomasas apjomi, nav ekonomiski un energgétiski izdevigi transportét izejvielu
talak ka 15 km. Tadgjadi, atraSanas vietai ir jabut radiusa mazaka par 15 km no pieejamajiem
biomasas resursiem. Ja pieejama biomasa ir pamata lauksaimniecibas Skidrie atlikumi (virca),
maksimalajam radiusam jabiit mazakam par 5 km.

Biomasas piegade

Vispariga gadijuma visa veida organiskas vielas var tikt izmantotas biogazes stacija. Tomer,
dazadi izejmateriali stingri atSkiras ar to energijas saturu un piemé&rotibu ferment&Sanai, kas
ietekmé biogazes iznakumu. Piemé&ram, biogazes iznakums kukuriizas skabbaribai ir 202 m’/t
(33% SM) un govju mésliem tas ir 25 m’/t (8% SM). Lai ka, metana saturs no govju mésliem
ir aptuveni par 8% augstaks (60%) neka metana saturs biogazei no kukuriizas skabbaribas
(52%).

Biogazes stacijam un fermentacijai piemérotus substratus var sadalit divas lielas grupas, kuras
abas ir iesp€jams kombinét vienu ar otru:

- Lauksaimniecibas produkti: lauksaimniecibas dzivnieku izdalijumi,
lauksaimniecibas blakusprodukti, energgtiskie kultiiraugi

- Ripniecibas un sadzives organiskie atkritumi’

? Lauksaimniecibas atkritumi kliist par riipniecibas atkritumiem, izejot cauri galvenajam razoanas procesam.
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Galvena atSkiriba starp §Tm divam gurpam ir sekojosa:

- Lauksaimniecibas produkti ir pieejami tikai raZas ievakSanas sezonas laika un péc tas
un §7 iemesla d&] ir nepiecieSamas liela un darga uzglabasanas logistika.

- Lauksaimniecibas produkti ir daudz viendabigaki kvalitates zina un satur mazak
piesarnotaju. Tadgjadi, lauksaimniecibas produktu fermentaciju ir vieglak stabiliz&t un
izlietoto substratu vispariga gadijjuma var izmantot ka méslojumu.

- Kamér lauksaimniecibas produktu cenas pastavigi pieaug, atkritumu izejvielas biezi
tiek piegadatas, samaksajot pienemsSanas maksu.

Nakamajas nodalas tiks Tsi aprakstiti dazadu izejvielu tipi. Papildus informacija par piemé&rotu
biomasu atrodama BiG>East Rokasgramata un 1.pielikuma.
Energétiskie kultaraugi
Starp vissvarigakajiem energétiskajiem kultGraugiem biogazes razos$anai ir minami:
- Kukurtza
- Aboling
- Graudzales
- Graudaugi
- Sorgo

So energgtisko kultiraugu raziba ir Joti atkariga no augsnes kvalitates un klimata, ka arf no
méslojuma un pesticidu lietojuma.

Lidzas So augu audz€Sanai ka sezonas galvenos augus, tos var arl stadit starp pamata
audzeéSanas sezonam. Vacija bieZi pielietota kombinacija ir kukurtiza ar rudziem (agra
kukuriizas ievaksana, péc tam rudzi ziemas laika, ievacot tos aprili/maija, péc tam lauku atkal
izmanto kukurtizai). Citas interesantas starp periodu kultiras ir:

- Abolins, zirni vai pupas
- Ziemas kvieSi (visa auga skabbariba)
- Sorgo (ka minéts ieprieks)

Pieméram, fermeris Odenwald regiona, Vacija izmanto ziemas miezus (visa auga skabbaribu)
un kombing tos ar sorgo. Ar ieguvumu (aptuveni 8 Mt uz hektaru) vins bija loti apmierinats.

Biomasas piegade no dzivnieku izdalijumiem un lauksaimniecibas
blakusproduktiem

Ir iespgjams biogazes stacija izmantot lauksaimniecibas blakusproduktus. Viena liela So
produktu grupa ir razas novakSanas procesa atlikumi (piem&ram, salmi), zale no
lauksaimnieciba neizmantotas zemes un no ainavu kopSanas. Galvenie izejvielu tipi ir
dzivnieku izdaltjumi no liellopu, ciiku un putnu fermam.
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Biomasas piegade no rupniecibas un sadzives organiskajiem
atkritumiem

Galvenie ripniecisko un sadzives organisko atkritumu avoti ir partikas parstrades ripnieciba,
ka arT cietie sadzives atkritumi. Ir acimredzams, ka iesp&ju spektrs Seit ir loti plass. Atkritumu
substratiem parasti ir lielaks energijas saturs ka lauksaimniecibas izejvielam.

Plasaka informacija par iesp€jamiem biomasas piegades avotiem dota BiG>East
Rokasgramata.

Rekomendacijas

Tiek rekomendéts, lai planotajai biogazes stacijai biitu pieejami biomasas resursi
nepiecieSamaja daudzuma. Pirmaja soli ir janoverte biogazes daudzums, kuru var iegiit no
Jisu riciba esoSajiem biomasas resursiem. Otraja novértgjuma soli, Jums ir jaizrekina
pieejamais biogazes daudzums Jisu specifiskajai stacijai. Lai noteiktu iesp&jamo biogazes
iznakumu, var izmantot pielikuma doto aprékina riku.

Pirmo biomasas nepiecieSamibas novert€§jumu var noteikt, izmantojot Excel tabulu, kura ir
iestradata §1 Word dokumenta pielikuma. Saja tabula, ievadot pieejamo biomasas daudzumu
gada, automatiski tiek aprékinats attiecigais biogazes iznakums.

Sis svarigais aprékina riks ir atrodams $o vadliniju 19.lapa.
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NepiecieSamas biomasas iegtiSanai par veiksmigam tiek uzskatitas sekojosas stratégijas:

Informacijas vaksana:
Atbildigas personas, no kuram iesp&jams iegiit informaciju par biomasas pieejamibu, ir:
- Vaditaji un atbildigas personas pasvaldibas
- Lauksaimnieki un lauksaimnieku asociacijas
- Biomasas pardevéji un partikas parstrades rupniecibas uznémumi
- Biomasas asociacijas ar1 var biit vertigi partneri

Viena no veiksmigam pieejam ir organiz€t informativu pasakumu par biogazi, iesaistot
biogazes nozares specialistus un uzaicinot piedalities visas potencialas atbildigas personas un
lémumu pienémejus.

Piegades specifikacija:

Ir loti svarigi biit preciziem attieciba uz biomasas piegades specifikaciju. Biomasa ir detalizeti
jaraksturo attieciba uz tas kvalitati, daudzumu un pieejamibu gada laika. Turklat, piegades
strukturam ir jabalstas uz ilgtermina sadarbibas sh€émam, kuras piegades prasibas ir precizi
noteiktas gan daudzuma, gan kvalitates nozimé&. Turklat biomasas cenas ir janosaka ilgtermina
perspektiva. Bez Siem biomasas piegades ligumiem, projektam ir spécigi ekonomiskie
riski nakotné un ir griiti iegiit nepiecieSamo bankas un privato finanséjumu.

Iespéjas projekta iesaistit biomasas piegadatajus:

Loti pozitiva pieredze tika giita projektos, kuros biomasas piegadatajs nav vienkarsi
piegadataja pozicija, bet pats ir ari atbildiga persona un vienlidzigs partneris biogazes
projekta. Tas nozim€, ka biomasas piegadatdjs tieSi gist labumu no biogazes stacijas
veiksmigas ekonomiskas darbibas. Lai to realizétu, viena no iesp&jam varétu biit, ka biomasas
piegadatajs ir lidzdalibnieks uznémuma, kas veic stacijas ekspluataciju. Ja nav pieejams
pietiekams akciju kapitals sada veida investicijam, vél viens risinajums var biit tads, ka dala
no biomasas piegades vairaku gadu laika netiek izmaksata nauda, bet gan parskaitita
uznémuma akcijas. Tas nozimé&, ka caur biomasas piegadi, piegadatajs soli pa solim iegust
ipaSumtiesibas biogazes stacija.

Stacijas izmérs un meroga ekonomika:

Meroga ekonomika piemérojama biogazes projektiem tikai Iidz noteiktam mérogam. Vairaki
praktisko pétijumu rezultati rada, ka Ipatn€jas investiciju izmaksas samazinas lidz noteiktam
punktam un atkal pieaug lielakam iekartam. Sobrid 300 — 700 kW, iekartu izmérs Skiet
izmaksu zina visefektivakais. Mazakam fermas limena stacijam ir mazaks investiciju risks,
bet arm mazaka naudas pliisma, jo tas ir veidotas saskana ar vadoties no biogazes stacijas
operatora riciba esoSajiem substratiem (izejvielam). No otras puses, jo lielaka ir iekarta, jo
vairak risku biomasas piegade, tomér naudas pliisma ka labvéligu investiciju kritérijs var but
augstaka.

Var tikt dotas sekojoSas divas rekomendacijas:
- Vismaz 80% no nepiecieSama biomasas daudzuma ir janodroSina, balstoties uz

ilgtermina Iigumiem vai ar TpaSumtiesibam
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- Lai nodroSinatu projekta ilgtsp&jibu, kop&jam biomasas potencialam fermas Iiment un
regiona kopuma ir skaitliski japarsniedz nepiecieSamo biomasas daudzumu vismaz 4
reizes

Ja biomasa tiek iegadata atkritumu vai energétisko kultliraugu tirgd, attalumam no citam
biogazes iekartam vai projektétajam iekartam ir jabiit vismaz 30 km, preté€ja gadijuma var
rasties tirgus konflikti par biomasas piegadi.

Parstradata substrata izmantosana

Biogazes iekarta razo nozimigus parstradata substrata apjomus. Daudzums ir atkarigs no
fermentatora lietota biomasas veida. Jo zemaks ir biogazes iznakums no konkréta biomasas
avota, jo lielaks parstradata substrata daudzums veidojas. Lai ka, organiskas sausas vielas
konversija biogazé samazina substrata daudzumu péc fermentacijas un palielina ta patn€jo
svaru.

Parstradatais substrats ka méslojums

Vispargja gadijuma biogazes substratiem mésloSanai piemérotas ipasSibas, t.sk. augsta
viskozitate, piemérots slapekla saturs, labaka augu un augsnes saderiba, smaku samazinasana
un nezalu s€klu un patogé€nu satura ierobezoSana. Saistiba ar higi€nas un piesarnotaju
jautajumiem substrata, kur§ veidojies no dzivnieku ekskrementiem, energétiskajiem
kultiraugiem vai citiem organiskajiem atlikumiem, pielietoSanai nav ierobezojumu. Kad
méslojums tiek tieSi pielietots uz lauka, tad ir janem vera tikai likumdoSana saistiba ar baribas
vielu — pamata slapekla un fosfora saturu, kas jaievéro saskapa ar ES un nacionalo
likumdoSanu. Lielakaja dala Eiropas valstu ir precizi noteikts slapekla limits 170 kg/ha gada,
kas ir jaievéro dzivnieku izcelsmes produktu substratiem. Lai to ievérotu mésloSana ir
aizliegta dazos ziemas méneSos (Vacija no 15.novembra Iidz 15.februarim) un ar attiecigu
uzglabasanas laiku vismaz 6 ménesi, kas jau ir spéka vai biis spéka tuvakaja nakotng, 1pasi ta
sauktajas jlitigajas teritorijas ar augstu lopkopibas aktivitati.

Tomér, ja substrata veidosana tiek izmantoti riipniecibas un sadzives atkritumi, ir
piemérojama ES likumdoSana par biologiskajiem atkritumiem, kas nosaka ierobeZojumus
izklied€Sanai uz lauka. Bez tam tadiem dzivnieku izcelsmes atkritumiem ka partikas atkritumi
un tauku atlikumi no kautuvém un restoraniem ir jaatbilst ES higi€nas standartam un tie
janotur 70°C temperatiira vienu stundu, ka tas ir atrunats ES dokumenta Nr.1774/2002. Sis
reglament€joSais dokuments kopa ar nacionalo likumdoSanu apraksta procediiras ka rikoties
ar izejvielam, fermentacijas procesu un parstradato substratu attieciba uz baribas vielam,
piesarpotajiem un patogéniem. Lai atvieglotu likumdoSanas prasibu ietekmi, lielakas biogazes
un biologisko atkritumu kompostéSanas iekartas pievienojas kvalitates sertificéSanas
asociacijai, kas uzliek par pienakumu veikt paskontroles pasakumus apstrades sistemam.

Ja biogazes stacija tiek izmantotas notekiidenu diipas, parstradatais substrats tiek paklauts
nacionalas notekiidenu likumdoSanas prasibam, kuras ir janem vera.

Rekomendacijas

Attieciba uz parstradato substratu, ir jabut skaidram, ka:

- Ja tiek izmantoti lauksaimniecibas produkti, substratu var izkliedét ka méslojumu.
Saja gadijuma ir jaanaliz€ nacionala likumdoSana attieciba uz apjomiem un laika
intervaliem, kad ir atlauts mé&slot lauksaimniecibas zemi.
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- Ja tiek izmantoti riipniecibas un sadzives atkritumi, tad biogazes substratu ari var
izkliedét ka meslojumu, bet papildus mésloSanas likumdoSanai uz $Tm izejvielam
attiecinama papildus ES un nacionala likumdosana par biologiskajiem atkritumiem un
notekiidenu diinam. Saja gadijuma biogazes substratu var atidenot un cieto frakciju
sadedzinat vai nogadat atkritumu poligona. Skidrajai frakcijai ir jauzstada attiriSanas
iekartas.

2.solis: Piemeérotas apkartnes noteikSana (1 km radiusa)

Sobrid lielakaja dala biogazes iekartu sara’otd gaze tiek izmantota tie§i raZoSanas vieta.
Parasti tiek izmantoti iekSdedzes dzingji, kas razo elektroenergiju un siltumu (kogeneracija).
Tomeér dazos gadijumos biogaze tiek izmantota tikai siltumapgades vajadzibam.

Elektroenergijas pardosana

Elektroenergijas pardoSanas iesp&jas ir jaapskata no tehnisko un likumdoSanas aspektu
viedokla:

No tehniska viedokla, elektriska generatora spriegums biogazes stacijam parasti ir 0.4 kV.
Pie §1 zema sprieguma elektroenergijas transportés$ana ir saistita ar milzigiem zudumiem un ir
jasamazina lidz minimumam. Tadgjadi ir nepiecieSama transformatoru stacija, kas palielina
spriegumu lidz 10 — 20 kV. Transformatora uzstadiSanai ir nepiecieSams aptuveni 15 m’
laukums.

Saja sprieguma elektroenergiju iespéjams transportét lielakos attdlumos un ievadit kop&ja

elektriskaja tikla. Attalumam lidz tikla piesléguma vietai jabit cik vien iespé&jams mazakam®.

Vairuma gadijumu biogazes stacija ne tikai ievada elektroenergiju tikla, bet ari to no tikla
sanem. Tam par iemeslu ir atjaunojamas energijas atbalsta sh€mas, kas vairakas valstis nosaka
augstaku pardoSanas cenu elektroenergijai, kas razota izmantojot atjaunojamos energoresursu,
neka no kopgja tikla nemtas elektroenergijas cena.

No likumdosanas viedokla, visa Eiropa uz elektroenergijas pardoSanu attiecas dazadi
regul€josi ierobezojumi. Detaliz€ta nepiecieSamo noteikumu un atlauju analize tiks veikta
projekta priekSizpéte. AtraSanas vietas izvélei ir pietieckami noskaidrot, vai neatkariga
elektroenergijas razoSana vispariga gadijuma ir atlauta.

Siltumenergijas pardosana

Biogazes dzingja razotas siltumenergijas pardoSana ir Joti svariga biogazes stacijas
ekonomiskai dzivotsp&jai un vides bilances nodroSinaSanai. Tad€jadi biogazes iekartas
atraSanas vietu ir jaizv¢las attieciba uz potencialo siltumenergijas lietojumu.

No iekartas ar 500 kW elektrisko jaudu veidojas Iidz pat 600 kWy, siltuma jaudas (plismas
temperatiira 80°C, kas veidojas dzin&ja dzeséSanas kontiird). Vasaras méneSos visa §T siltuma
jauda ir pieejama ar€jai lietoSanai. Ziemas meéneSos viena treSdala no siltuma slodzes ir
nepiecieSama darba temperatiras nodroSinasanai fermentatora. Tadéjadi ziemas perioda tikai
400 kWy, ir pieejami citiem mé&rkiem.

Biogazes iekarta ir sp&jiga razot augstas temperatiiras un kvalitates siltumenergiju (ap 200°C),
ja tiek uzstadita augstu temperatiru cirkulacijas sistéma, izmantojot ellu’.

? Idedla gadijuma attiecigas valsts likumdoana uzskata energiju no atjaunojamiem energoresursiem par
prioritaru un piesléguma maksa nepiecieSama tikai lai pieslégtos tuvakajam piesléguma punktam.
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Lai izv€letos piemérotus siltuma pirc€jus, ir janem veéra sekojosi punkti:

Vispiemérotakie klienti ir tie, kuriem ir pastavigs siltuma pieprasijums visa gada laika.
Tas ir, ja siltumu izmanto raZzoSanas mérkiem un lauksaimnieciskas razoSanas iekartas
(pieméram, ciku un majputnu audzeéSanai). Privatas telpas ka klienti ir mazak
piemérotas, jo tas patéré mazak siltuma vasara, kameér biogazes stacijas tiesi otradi —
vasara ir vislielakais siltuma daudzums pieejams.

Ir iesp&jams izveidot savu siltuma patérétaju vasara, pieméram, uzstadot ZaveSanas
iekartu lauksaimniecibas un koksnes produktiem.

Ekonomiskajam izdevigumam ir svarigi, ka siltumenergija tiek pardota par
pienemamu cenu. Ja biogazes siltums tiek izmantots lai aizvietotu apkures iekartas,
kas izmanto mazutu vai dabas gazi, ir iesp&jams vienoties par pietiekosi labu cenu, kas
bis nedaudz zemaka ka no fosila kurinama raZotajai energijai. Detaliz&tas
siltumenergijas cenas aprékins ir dala no projekta tehniski ekonomiska pamatojuma.
Iesp€jamais siltuma patérétajs ir jaanaliz€ péc ta individualam finansialajam iesp&jam
un ta ilgtermina atraSanos konkrétaja vieta.

Biometana pardosana

Nakotné aizvien pievilcigaka kliis iespgja uzlabot biogazi Iidz biometana kvalitatei.
Biometana prieksSrociba ir tada, ka to var ievadit dabas gazes tikla un/vai izmantot ka
transporta degvielu. Lai ka, biogazes kvalitates uzlabosanas tehnologijas ir diezgan sareZgitas
un dargas. Ja nakotn€ biogazes iekartu operatori plano ievadit biometanu dabas gazes tikla, ir
janem véra attalums no biogazes stacijas atraSanas vietas Iidz gazes tiklam.

Detaliz€taka informacija par biogazes uzlaboSanu un ievadiSanu tikla ir pieejama BiG>East
projekta uzdevuma 2.5. atskaité (Biogazes attiriSana un dabas gazes tikla izp€te).

Rekomendacijas

Piemé@rotas atraSanas vietas izvélei ir jaanalizé un janoverté dazadi kritériji, kuri ir jaapkopo
sekojosas tabulas:

Elektroenergijas pardoSana un iepirkSana:

AtraSanas vietas nosaukums: Vertiba Komentari

Attalums Iidz visparg€jam elektriskajam tiklam, m:

Netalu esosa elektriska tikla spriegums, kV:

Pieejama vieta transformatora stacijai, m*:

Attalums Iidz dabas gazes tiklam, m:

.. _ . _ e . 2
Pieejama vieta gazes attirisanas stacijai, m™:

-V

* Noteiktiem mérkiem, piem., biomasas zZavé$anai, var izmantot vienigi tvaiku tiesi no dzingja.
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Siltumenergijas izmantoSana:

S1 Excel tabula ir iestradata Word dokumenta; Skaitli, kas doti kW kolonna ir piem&rs un tie
var tikt maintti. Tie ir saistTti viens ar otru:

Iss siltumenergijas
Iietqéapalvs ap_raksts (t.sk.
nepiecie$amas
kW/|temperatiras) Attalums idz patérétajam, m

Planotais stacijas izmérs, kWel 400

Siltuma piegade kopa, kWth 500

Siltuma piegade vasara 500

Siltuma piegade ziema 330

Siltuma patérins 1 vasara

Siltuma patérins 1 ziema 150,

Siltuma patérins 2 vasara

Siltuma patérins 2 ziema

Siltuma patérin$ 3 vasara

Siltuma patérins 3 ziema

AtlikusT siltuma slodze vasara 500

AtlikusT siltuma slodze 180

3.solis: Precizas biogazes stacijas vietas izvéle

Prasibas biogazes stacijas atrasanas vietai

Biogazes atraSanas vietas raksturojums spécigi ietekmé projekta tehnisko un ekonomisko
dzivotsp&ju. Tadejadi atraSanas vieta ir jaizvélas ar vislielako rupibu saskana ar sekojoSiem
krit€rijiem.

NepiecieSamas vietas izmérs

Biogazes stacijam ir nepiecieSam liela platiba. Biogazes stacijai ar jaudu 500 kW ir
nepiecieSami aptuveni 4000 m>. ST platiba ir nepiecieSama fermentacijas tvertném, gazes
uzglabasanai, elektroenergijas generatoram un paligtelpam.

Ja biogazes stacija ka izejvielu izmanto lauksaimniecibas produktus, atkariba no raZas
ievaksSanas sezonas rada nepiecieSamibu papildus veidot izejvielu uzglabasSanas laukumus vél
5400 m’® platiba. Seit dotie lielumi raksturo energijas ietilpigas biomasas, piemé&ram,
kukuriizas izmantoSanu. Ja tiek izmantota biomasa ar mazaku energijas saturu (piemé&ram,
kutsmeésli), ir nepiecieSami pat lielaki uzglabasanas laukumi. Ta ka $adas uzglabaSanas vietas
prasa lielas investicijas, ir rupigi janoverte, vai nav iesp&jams izmantot uzglabasanas telpas
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pie esosajiem izejvielu piegadatajiem (fermam). Tada gadijuma biomasas piegade biogazes
stacijai bils stabila visu gadu, izmantojot “tiesi laika piegadi”.

Turklat, izlietota substrata savakSanai arT nepiecieSama uzglabasana uz vietas. Daudzas valstis
substratu ir iesp&jams izkliedét uz lauka tikai vasaras sezona. Sada gadijuma ir jaieriko
uzglabaganas vieta ziemas sezonai. Sadai uzglabaSanai papildus nepiecie$ama platiba 500
kW, iekartai ir aptuveni vel 4000 m>.

Piemeérota celu infrastruktiira

Biogazes stacijai nepiecieSama pastaviga piegade un gala rezultata veidojas lieli biomasas
plusmu apjomi. Tad&jadi labs celu tikls un piekluve ir obligati nosacijumi, respektivi:

- TieSa pieeja galvenajiem celiem

- Smagajam automasSinam piemérota droSa izbrauksanas josla

Atrasanas vietas raksturojums

No ainavu saglabasanas viedokla tiek rekomend&ts priekSroku dot industrialiem rajoniem ta
vieta, lai biogazes staciju biivétu zala lauka. Jebkura gadijuma ir janodroSina, ka grunts
kvalitate ir atbilstoSa stacijas biivniecibai. Tas nozime, ka:

- Zem virsmas nedrikst biit nekada veida grunts piesarpojums.

- Jabuit stabiliem grunts apstakliem, lai nebiitu nepiecieSamas papildus investicijas
biogazes stacijas konstrukciju stabilizéSanai.

lespéjamie kaiminattiecibu konflikti

No emisijam, TpaSi smaku un trokSna emisijam nevar izvairities. Tadéjadi biogazes stacijas
atraSanas vietu ir jaizvelas, skatoties uz iesp€jamiem konfliktiem ar blakus esoSajam
teritorijam. Lai analizétu Sos potencialos konfliktus, tie ir ripigi jaapskata likumdoSanas un
realaja [tment:

Likumdosanas Itmen ir jaanalizg, vai:

- Eksisté jebkads likumigs teritorijas planojums, kas nepielauj biogazes stacijas
biivniecibu?

- Eksiste jebkads likumigs teritorijas planojums, kas nosaka §is apkart€jas teritorijas
lietoSanas mérkus, kas varétu radit konfliktus (pieméram, dzivojamas zonas, kultiiras
mantojuma vai dabas aizsargajamas teritorijas)?

- Eksisté jebkada vietgja likumdosana, kas veido noteiktus priekSnosacijumus biogazes
stacijam?
Realitate ir jaanalize, vai:
- Tuvuma atrodas apdzivotas vietas (tas jaanaliz€ konteksta ar valdoSajiem v&ja
virzieniem)?

- Tuvuma atrodas no dabas un kultiiras viedokla svarigas teritorijas?
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Izvélétas vietas ipasumtiesibas

Izveleta atrasanas vieta ir jaanaliz€ balstoties uz tas TpaSumtiesibu struktiru. Daudzi biogazes
projektu investori un bankas pieprasa, lai biogazes stacijas atraSanas vieta tiktu parpemta
stacijas ekspluatétajas kompanijas ipaSuma. Tadgjadi ir nepiecieSams izveleties zemes gabalu,
kam ir skaidra 1pasSnieku struktiira. Zemes 1paSniekam jabiit vai nu biogazes stacijas nakotnes
operatoram, vai tam jabut vélmei zemi pardot vai iznomat biogazes stacijas ekspluatacijas
kompanijai. PriekSroka tiek dota publiskajai (valsts, pasvaldibas) zemei. Vairuma gadijumu
paSvaldiba ir ieintereséta, lai vinu teritorija iepliistu investicijas un tadel piedava zemi par

pienemamu cenu.

Rekomendacijas

Piemerotas vietas izvé€lei, var izmantot sekojoSas tabulas:

Pieejama platiba

AtraSanas vietas nosaukums:

Vertiba

Komentari

Platiba biogazes stacijai, m’

Platiba biomasas uzglabasanai uz vietas:

Platiba biomasas uzglabaSanai pie piegadataja:

Platiba substrata uzglabasanai:

Celu infrastruktiiras pietiekamiba

AtraSanas vietas nosaukums:

Vertiba

Komentari

Attalums Iidz koplietoSanas celam, km

Papildus atraSanas vietas prasibas

AtraSanas vietas nosaukums:

Komentari

Vai vieta ir pieejama smagajam automasinam

Grunts piesarnojums ir maz ticams

Grunts ir piemérota industrialai biivniecibai

Planojums aizliedz biogazes stacijas buivniecibu Saja vieta

Planojums paredz dzivojamas, kultiiras vai dabas teritorijas

tuvakaja apkartné

Dzivojamas, kultiiras vai dabas teritorijas atrodas tuvakaja

apkartné
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Ipasumtiesibu struktiira

AtraSanas vietas nosaukums:

Kurs ir izveletas vietas Tpasnieks:

Vai 1paSnieks ar1 biis biogazes stacijas operators?

Vai eksisteé jebkada principiala iespgja zemi nopirkt?

4.solis: Atbalsta prasibu optimizésana izvelétajai vietai

Labvéligas atbalsta prasibas

Izveletas vietas piemérotibas ir biitiski atkariga no vairakam ta saucamajam atbalsta prasibam,
kuru biitiskumu nevajadz&tu novertét par zemu.

Politiskais atbalsts

Biogazes stacijas uzstadiSana vienmer ir politisks jautajums. Tas saistits ar IpaSo uzmanibu,
ko atjaunojamas energijas jautajumi izraisa sabiedriba un médijos. Turklat biogazes stacijas
Iidzi nes iesp€jamos kaiminattiecibu konfliktus un tad€jadi Sadu projektu attistiba ir rupigi
diskutéta viet&ja sabiedriba.

Veiksmigai projekta attistibai un ievieSanai ir loti svarigi atrast atbalstu starp atbildigajam
personam pasvaldibas un regionalaja ITmeni.

Regiona pieejamas prasmes biogazes ekspluatacijai

Biogazes stacijas gazes iznakums un Iidz ar to ar1 ekonomiskie panakumi ir butiski atkarigi no
specialam zinasanam par iekartas darbinasanu. Eso$as biogazes stacijas rada, ka energijas
iznakumu var palielinat [idz 25%, ja stacija tiek pareizi darbinata un uzturéta. No otras puses
biezi vien mazakam biogazes stacijam nav ekonomiski izdevigi algot pieredz&jusu tehnisko
parvaldnieku stacijas darbinasanai.

Tadgjadi ir svarigi analiz&t, vai regiona eksiste kadi individuali eksperti vai uzpémumi, kam ir
pieredze veiksmiga biogazes staciju darbinasana.

Turklat darbu uz vietas var veidot vél efektivaku, ja stacijas darbibu var kombinét ar citu
lidziga profila uznéméjdarbibu, pieméram, lauksaimnieku asociacija, partikas parstrades
ripnieciba vai biodegvielas razoSana.

Uzticams projekta attistitajs

Biogazes stacijas projekta attistiba var bt ilgstoSa un apgritinosa. Tadg] ir loti svarigi regiona
atrast uzticamu projekta attistitaju. Sai personai ir jabat labam pamata zina$anam par biogazes
stacijas ekonomiskajiem un tehnologiskajiem procesiem un jabat labi pazistamam Saja
regiona. Tadgjadi $T persona biitiski var palielinat projekta veiksmigas attistibas iespgjas.
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Rekomendacijas

Politiska atbalsta mobilizacija

Politiskais atbalsts nenak pats no sevis. Tas ir javeido caur ilgstoSu un riipigu komunikacijas
procesu, kura skaidri janorada uz ekonomiskajiem un vides ieguvumiem, ko projekts nesis
regionam. Ir svarigi arT inform&t politisko 1@mumu pienéméjus, ka art tieSos kaiminus par
biogazes projektu pa$a sakuma stadija. Ipa§i $o procesu var atvieglot kopigas ekskursijas
organizéSana, kura var apskatit veiksmigi darbojoSos biogazes staciju ka ‘“labas prakses
pieméru”, vai ar1 apmeklgjot citus informativus pasakumus.

Stacijas darbinasanas kompetences nodrosinasana

Daudzas nacionalas un Eiropas programmas piedava apmacibu iesp&jas biogazes staciju
operatoriem. Ta rezultata ir jaatrod persona ar piemérotu tehnisko izglitibu un ta jaapmaca.
Vietejais projekta attistitajs

Ipasi jau jauniem cilvékiem atjaunojama energija ir loti interesanta iesp€ja atrast Karjeras
izaugsmi vinu paSu regiona. Tadgjadi projekta attistitajs ir jameklé kontakt&joties ar
parstavjiem no regiona administracijas un viet€jiem mazajiem un vidgjiem uznpeémgjiem. Laba
iespeja varétu but kontakt€ties ar tuvako augstskolu, kas var€tu inform& par jauniem
darbiniekiem, kas mekle darbu.

Atbalstu un papildus informaciju iespéjams sanemt:

BIG > East

. WIP Renewable Energies

BiG>East - : o
Dr. Christian Epp, Dipl.-Ing. Dominik Rutz M.Sc.

Sylvensteinstr. 2
D - 81369 Munich

\‘/’ I P Tel. + 49 89 720 12 735

www.wip-munich.de

Aﬂzﬂi SIA Ekodoma

M.Sc.ing Ilze Dzene
EKODOMA 8
Noliktavas iela 3-3

Riga, LV1010, Latvija
Tel. + 371 6 7323212

www.ekodoma.lv
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Pielikums:

Atrasanas vietas noteikSanas vadlinijas

Biogazes iznakums no dazadam izejvielam

Biogazes Pieejamais Pieejamais biogazes
Biomasas avoti iznakums, daudzums, daudzums,
ma3/t t/gada m3/gada
Abolu $kiedenis 13 0 0
KvieSu Skiedenis 28 0 0
Govju katsmésli 35 0 0
Ciku kitsmésli 37.5 0 0
Melases Skiedenis 37.5 0 0
Kartupelu Skiedenis 56.5 0 0
Govju mésli (svaigi) 56.5 0 0
Darzu un parku zalie atlikumi 62.5 0 0
Majputnu mésli 66 0 0
Kartupelu mizas 66 0 0
Zirgu mésli (svaigi) 74 0 0
Cuku mésli (svaigi) 85 0 0
Abolu spiesanas atliekas 87 0 0
CukurbieSu lapas 90 0 0
Darzenu atgriezumi 90 0 0
Alus razo$anas atliekas 94 0 0
Aboling 94 0 0
Aitu mésli (svaigi) 100 0 0
Zale (1.plavums) 100 0 0
Kartupelu stublaji 110 0 0
Majputnu mésli (cieti) 112.5 0 0
Kafijas razo$anas atlikumi 125 0 0
Piena sikalas 151 0 0
Zales skabbariba 175 0 0
Auglu spieSanas atliekas 187.5 0 0
Organiskie virtuves atkritumi 203 0 0
Labibas salmi 225 0 0
Lapas 280 0 0
Kukuriizas stiebri 307 0 0
Melase 334 0 0
KvieSu atlikumi 360 0 0
Siens 398 0 0
Tauki no tauku kérajiem 400 0 0
Rap$a ellas atlikumi 449 0 0
Veca maize 475.5 0 0
Maizes ceptuvju atkritumi 660 0 0
Miltu atkritumi 751 0 0
Izlietotas partikas ellas 800 0 0
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