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1 Ievads

Latvija ir salidzinoS8i maza valsts, kas atrodas Eiropas ziemelaustrumos. Latvijas teritorijas platiba ir
64 559 km?, t.sk., 24 431 km? lauksaimnieciba izmantojamas zemes un 29 382 km” meZu platibas.
Latvija atrodas pie Baltijas jiras ar 498 km juras robezu, ta robezojas ar Igauniju (ziemelos), ar
Krieviju (austrumos), ar Baltkrieviju (dienvidaustrumos) un ar Lietuvu (dienvidos).'

Atjaunojamiem energoresursiem (AER) ir nozimiga loma Latvijas primaro energoresursu bilancg.
Galvenie Latvija lietotie atjaunojamie energoresursi ir biomasa (pamata energétiska koksne) un
hidroenergija. V&ja energija, biogaze un salmi ir mazak izmantoti un Latvijai vél ir butisks
potencials So AER izmantoSana.

Saskana ar Latvijas Centralas statistikas parvaldes informaciju®, atjaunojamo energoresursu dala
primaro energoresursu bilancé 2006.gada bija 29.1% (skat. 1.1.att€lu).
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1.1.att. Primaro energoresursu struktiira un atjaunojamo energoresursu dala primaras energijas
bilancé

Aptuveni 80% no Latvija izmantotajiem AER ir koksne. Ta ka pieejamo hidroenergijas resursu
daudzums ir atkarigs no meteorologiskajiem apstakliem un tidens plismas upés, AER dala primaro
energoresursu bilanc€ ir mainiga, atkariba no Siem faktoriem. V&ja un par€jas biomasas energijas
avoti veido mazak ka 1% no visas ar AER sarazotas energijas apjoma.

Saja atskaité dots parskats par biogazes potenciala novertgjumu Latvija, t.sk., izp&tot pieejamos
biomasas apjomus biogazes ieguvei, apskatot atkritumu apsaimniekoSanas sistemu,

! Avots: Latvijas Centrala statistikas parvalde: www.csb.gov.lv
% Avots: Latvijas Centrala statistikas parvalde, Energobilance 2006
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lauksaimniecibas struktiiru Latvija, izp€tot iesp&jas biometana ievadiSanai dabasgazes tikla un dodot
parskatu par biogazes razoSanas un lietoSanas ietekmi Latvija.

Atskaite ir izstradata projekta BiG>East ietvaros, kuru atbalsta Eiropas Komisija Intelligent Energy
for Europe (IEE) programma.
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2 Esosas un planotas biogazes iekartas Latvija

Pirmie pétijumi tika veikti un pirma eksperimentala biogazes iekarta Latvija tika uzstadita
1983.gada, kad Latvija vel bija PSRS sastava. Taja laika tika uzbiivéta biogazes iekarta ar diviem
bioreaktoriem ciiku nobarosanas kompleksa Ogré. Biogaze tika izmantota apkures un ciiku €diena
sagatavosanas vajadzibam. ST biogazes iekarta darbojas dazus gadus. Ka izejviela tika izmantoti
ciku mésli. Iekarta darbojas termofila rezima (54°C temperatiird) un ar isu substrata izturé$anas
laiku (~ 5 dienas).

2.1. Esosas biogazes iekartas

2007.gada beigas Latvija darbojas tris biogazes iekartas. Visas iekartas sarazota biogaze tika
izmantota kogeneracijas reZima, razojot siltumenergiju un elektroenergiju. To kopé&ja uzstadita
elektroenergijas razosanas jauda bija 7.5 MW,. Uzpémumam ,,Rigas Gidens” piederosaja biogazes
ickarta biogaze tiek razota no notektdenu attiriSanas dinam. Par¢jas divas biogazes kogeneracijas
stacijas ir izveidotas atkritumu poligonos Rigas un Liepajas rajonos. Seit tiek izmantota gaze, kas
ieglita no organisko atkritumu sadalamas frakcijas. Tomér, elektroenergijas razoSanas jauda, kas
uzstadita Sajas biogazes kogeneracijas iekartas, netiek pilniba izmantota. Ka galvenais iemesls ir
nepietiekamais biogazes daudzums, kas rodas no esosa atkritumu sastava. Latvijas karte ar tris esoSo
biogazes iekartu atrasanas vietu ir redzama 2.1.attela.

Lm;.u : Y )
s.u.mm \ Dom..m m.GAVA "‘-—'u

2.1.att. EsoSo (2007.g.) biogazes iekartu atrasanas vietas Latvijas teritorija

1 — A/S “Rigas tidens” notekiidenu attiriSanas iekartas “Daugavgriva”
2 — Sadzives atkritumu poligons “Getlini”
3 — Sadzives atkritumu poligons “Kivites”

Parskats par esosajam (2007.g.) biogazes iekartam un to pamata raksturojums dots 2.1.tabula:
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2.1.tabula
Parskats par esoSajam biogazes iekartam Latvija 2007.gada
. Izejvielas - . Blogazves = = 1=
Tpasnicks un | Atrasans D?rblna- B.logazes izmantoSana Parstraflata
nosaukums vieta Sanas Daudzums legsuve, Jauda substrata
uzsakSana Veids (t/diena; | Nm’/dnn Veids MW > | izmantoSana
% SM) ol
A/S “Rigas Rigas Notekudenu 70
fidens”, NAI raions 2004 attiriSanas SM=25% 11000 | kogeneracija | 2.096 Meslojums
“Daugavgriva” J diinas ’
SIA ,,Getlini Ricas Neskiroti . L
Eko”, poligons | & 2002 sadzives 1370 50000 | kogenerdcija | 554 -
“Getlini” rajons atkritumi
SIA ,,Liepajas e
RAS?, Liepajas 2003/ Isiilsélilvrgsl 80 g 800 | kogeneracija | 45 ]
poligons rajons 2004 . )
T atkritumi
Kivites

2.2. Planotas biogazes iekartas

Tiek prognozéts, ka uzlabojoties logistikai un atkritumu SkiroSanas praksei, Latvija picejamie
biogazes apjomi palielinasies. Sakot no 2008.gada tiek planoti vairaki jauni biogazes projekti un
lielaka dala no tiem ir lauksaimniecibas biogazes projekti. Latvijas karte ar planoto biogazes iekartu
atraSanas vietu (atzimétas gaisi zila krasa) ir dota 2.2.attela.

2.2.att. Planoto biogazes iekartu atrasanas vietas Latvija

1 —LLU MPS “Vecauce” (darbibu uzsaka 2008.gada)
2 — Sadzives atkritumu poligons “Daibe”
3 — Kalsnavas spirta ripnica

4 — 7Z/S “Nogales”
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Biogazes iekartas biivniecibas stadija

2008.gada sakuma tikai viena biogazes iekarta Latvija atradas buivniecibas stadija. Ta bija pirma
biogazes iekarta Latvija, kura biogazes razoSana tiek veikta no lauksaimnieciskas izcelsmes
substrata. Biogazes iekarta atrodas Latvijas Lauksaimniecibas universitates macibu pétjjumu
saimnieciba “Vecauce”. lekartas pamatraksturojums dots zemak redzamaja 2.2.tabula:

2.2.tabula
LLU MPS “Vecauce” biogazes stacijas raksturlielumi
Biogazes iekarta MPS “Vecauce”
Fermas izmeérs ~ 1000 liellopi (t.sk. 400 slaucamas govis)
Zemes platiba 1804 ha
Izejvielas biogazes razoSanai Katsmésli + energétiskie augi (zales un
kukurtizas skabbariba)
Planotais biogazes ieguves apjoms | 1.3 milj.m’/gada
Biogazes izmantoSana Kogeneracijas iekarta
Siltuma patérétaji Blakus esoSais ciemats
Siltums paSu paterinam ~30%

“Vecauces” biogazes iekarta ir paredzéta ka demonstracijas projekts nakotnes biogazes iekartu
attistitajiem. Iekarta darbibu uzsaka 2008.gada oktobri.

Biogazes projekti sagatavoSanas stadija

SagatavoSanas stadija vairaki biogazes projekti Latvija:
» Biogaze sadzives atkritumu poligona “Daibe”, Tpasnieks SIA “ZAAO Energija”
= Kalsnavas spirta riipnica, ipasnieks SIA “Lako”
= Dazadas zemnieku saimniecibas, piem&ram, Z/S “Nogales”

Atkritumu gazes savaksana poligona “Daibe’:
= Jzejviela — neskiroti sadzives atkritumi,
= Planotais biogazes ieguves apjoms — 1.2 milj.m*/gada,
» Atkritumu gazes izmanto$ana — kogeneracijas iekarta,
= Elektriska jauda — 160 kWy.

Biogazes razoSana Kalsnavas spirta riipnica:
= Jzejviela — razoSanas atlikumi,
* Biogazes izmantoSana — kogeneracijas iekarta,
= Elektriska jauda — 4-4.5 MW,,.

Biogazes razoSana Z/S “Nogales”:
* Fermas izmérs — 300 liellopi,
= Zemes platiba — 10 ha,
* Energétisko augu audzesanai pieejama platiba — 30-50 ha,
= Izejvielas — kiitsmésli un energgtiskie augi (zales un kukurtizas skabbariba),
= Planotais biogizes ieguves apjoms — 2 milj.m’/gada,
» Biogazes izmantoSana — kogeneracijas iekarta,
= Elektriska jauda — 4 MW,

Piemeéri biogazes projektiem koncepcijas stadija:

= Biogazes iekarta Z/S ,,Vidzemes putnini” (fermas izmérs ~600 liellopi, ka izejvielu var
izmantot kiitsméslus. Novartétais biogazes razoanas apjoms 600 000 m’>/gada),
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Biogazes iekarta ciiku nobaroSanas kompleksa “Mikelani” (ka izejvielu var izmantot
kitsmaslus. Novértétais biogazes potencials ir 2.5 milj.m*/gada),

Biogazes iekarta SIA “Alejas Group”,

Biogas iekarta Z/S “Jaundzelves” (izejvielas — kiitsmésli un partikas parstrades uznémum
atkritumi),

Biogazes iekarta Daugavpils rajona (pieejamas dazada vieda izejvielas, dodot biogazes
razo$anas potencialu 3.2 milj.m’/gada),

u.c.
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3 Atkritumu materialu izmantoSana biogazes razoSanai Latvija

3.1. Atkritumu savakSanas sistema Latvija

Atkritumu apsaimniekoSanas likumdoSana nosaka, ka TipaSnieki ir atbildigi par atkritumu
apsaimniekoSanas organizé€Sanu sava Ipasuma. Parasti Ipasnieki noslédz ligumu par atkritumu
izvesanu tieSi ar apsaimniekoSanas uznémumu. Tomér ir ar1 dazas pasvaldibas, kas ir uzné€musas
atbildibu par atkritumu apsaimniekoganu sava teritorija. Sada gadfjuma pasnieki atkritumu izve$ana
sadarbojas tieSi ar paSvaldibu. Atkritumu apsaimniekoSanas ligumi parasti ietver sekojosu
informaciju:

=  Atkritumu savaksanas laika grafiku;

= Jzmantoto atkritumu tvertnu un savakSanas iekartu aprakstu;

= Atkritumu savakSanu un transport€Sanu uz attiecigo parstrades vai noglabasanas vietu.

Parasta majsaimniecibas atkritumu savakSanas un utilizacijas sistéma ir redzama 3.1.attéla

municipal waste \
— — | landfill | ——— biogas

organic green compost in
waste l""“ garden

: —’“_ » sales
. recycling
I compaosting area r cycling
I
N gy * sorted
ol bulky waste > I] D D
*|  waste —_—
_______________ storage
recycling materials area

glass sorting plant

sorted waste collection
points

glass, cardboard, plastic

bulky wast
Household ”l )'."‘P. te__

(Family house) W’iste

sorted waste receiving areas

hazardous municipal waste |‘lﬂZﬂﬂ|Ol|5 waste
\— management

organization
storage ganiza

construction waste waste
site

3.1.att. Majsaimniecibas atkritumu savak$anas un utilizacijas sistémas shéma Latvija’

Pilsetas tiek organizéta vienota atkritumu savakSanas sisteéma, kura atkritumu raditaji slédz ligumu
ar atkritumu savakSanas organizacijam un vispariga gadijuma pasvaldiba So procesu koordiné un
parrauga. Parasti atkritumu savakSanai izmanto specialas atkritumu tvertnes, tomér vé&sturiskaja
Rigas centra un dazas citas vietas, kur nav iespgjams novietot tvertnes, atkritumi tiek savakti tieSi no
iedzivotajiem, kas gaida uz ielas péc noteikta grafika garam braucoSo atkritumu savakSanas masinu.

® Avots: Latvijas Zalais Punkts www.zalais.lv
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Sada veida savakSanas sisttma ir Joti ne€rta un S§1 situacija ierobezo talaku atkritumu
apsaimniekoSanas un SkiroSanas sist€mas attistibu.

Lauku regionos katrai majsaimniecibai ir atseviska atkritumu savaksanas tvertne un savaksana tiek
veikta balstoties uz noslégto ligumu starp majas Ipasnieku un atkritumu savakSanas uznémumu.
Atkritumu izveSanas bieZzums svarstas starp reizi nedéla Iidz divam reizém ménesi. Atkritumu
savakSanas biezumu ietekmé dazadi faktori:
= Starp konkréto pasSvaldibu un atkritumu apsaimniekoSanas uzpémumu noslégta liguma
nosacijumi;
= Starp konkréto €kas 1pasnieku un atkritumu apsaimniekoSanas uzpémumu noslégta liguma
nosacijumi;
* Izmantoto atkritumu tvertnu tilpums.

Atkritumu savakSana no uznémumiem tiek veikta tris dazados veidos:

»  Uzpémumiem, kuru biroju telpas atrodas vai ir registrétas dzivojamas ¢kas nav atsevisku
atkritumu savakSanas ligumu un to atkritumi nonak &kas kop€jas sadzives atkritumu
savakSanas tvertnes;

= Liela dala uznémumu ligumu par atkritumu savakSanas un izvesanas pakalpojumiem slédz
tiesi ar atkritumu apsaimniekoSanas organizaciju;

= Jerobezota dala uznémumu atkritumu savakSanu veic pasi. Ir griiti noteikt precizu pasu
savakto atkritumu daudzumu, jo starp Siem uzpémumiem ir plasi izplatita savstarp€jas
sadarbibas prakse.

Latvija majsaimniecibas rada vairak ka pusi (aptuveni 54%) no kopgja sadzives atkritumu
daudzuma®. Atlikufo daudzumu veido uzpémumu un organizaciju atkritumi. Saskana ar Valsts
agentiiras “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiira” informaciju’, 2006.gada kop&jais
Latvija raditais sadzives atkritumu daudzums bija vairak ka 900 000 tonnas. Aptuveni 40% visu
sadzives atkritumu tika nogadati Rigas regionalaja atkritumu poligona “Getlini”. Parskats par
Skirotajiem biologiski noardamiem atkritumiem ir dots 3.1.tabula

Latvija savakto biologiski noardamo un sadzives atkritumu daudzums 2006.gad§tﬁTable H
Atkritumu veids Savaktais atkritumu daudzums, t
Papirs un kartons 14601
Biologiskie virtuves atkritumi 50
Partikas ella un tauki 240
Atkritumi no tirgus laukumiem 546
Citi biologiskie atkritumi 17608
Kopa 33045
Neskiroti sadzives atkritumi 884691

* Datu avots: Vides Ministrija (www.vidm.qgov.lv)
® Parskats par atkritumiem 2006.gada
® parskats par biologiski noardamiem atkritumiem un materialiem 2006.gada
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Informacija par neskirotu sadzives atkritumu sastavu tika iegtita no jaunaka pieejama pétijuma, kas
tika veikts 2004.gada. ST pétijuma rezultati rada, ka organiska materiala saturs neskirotos sadzives
atkritumos Latvija ir aptuveni 57%.

3.2. Biogazes raZoSanai piemeérotu organisko atkritumu pieejamiba

Virtuves organiskie atkritumi

Sobrid Latvija neeksisté atseviska virtuves organisko atkritumu savaksanas sistéma. Pamata virtuves
atkritumi nonak neSkirotos sadzives atkritumos. Tikai atseviskos gadijumos organiskie virtuves
atkritumi tiek savakti atseviSki. Restorani un viesnicas par atkritumu izveSanu maksa saskana ar
visparpienemto atkritumu apsaimniekoSanas praksi, kas tiek noteikta atkritumu apsaimniekoSanas
ligumos.

Partikas atkritumi no lielveikaliem

Tikai daziem lielveikaliem ir noslégti Iigumi ar kadu no partikas produktu atkritumu
apsaimniekoSanas uznémumiem. Termiski apstradatie partikas atlikumi un atkritumi saskana ar
ligumu tiek nogadati atkritumu poligona vai loti nedaudzos atseviskos gadijumos atkritumi no
lielveikaliem tiek izbaroti kaZokzvériem (nereproduktiviem dzivniekiem). Arkartas gadijumos
(pieméram, vétras vai ilglaicigi elektroenergijas piegades partraukumi) visa partikas produkcija tiek
nogadata specializ€ta parstrades uzn€muma iznicinasanai.

Partikas produkcijas, kurai beidzies deriguma termins, lietoSanu nosaka EK Regula 1774/2002.
Saskana ar regulas nosacijumiem termiski apstradatu partiku ir atlauts apglabat atkritumu poligona,
izbarot to kazokzveriem vai iznicinat specializétas atkritumu parstrades iekartas. Termiski
neapstradatu partiku, kurai ir beidzies deriguma termin$ atlauts izbarot nereproduktiviem
dzivniekiem vai iznicinat specializétas atkritumu parstrades iekartas. Termiski neapstradatas
partikas nogadaSanas atkritumu poligona ir aizliegta.

Partikas atkritumu izbaroSana nav atlauta produktivajiem dzivniekiem (piem., cikam). Piena
produktus, kuriem beidzies deriguma termins, ja tie atbilst mikrobiologiskajiem standartiem, drikst

izmantot tikai tadu dzivnieku baroSanai, kas nav paredzeti nobaroSanai vai partikas razosanai.

Partikas rupniecibas organiskie atkritumi

Lai raksturotu partikas ripniecibas stavokli Latvija, 3.2.tabula dots uzpeémumu un vid&jai
nodarbinato skaits katra partikas razoSanas nozar€.

3.2.tabula
Latvijas partikas riipniecibas profils’
~ Videjais
. v Uzpémumu .
Partikas razoSanas nozare . nodarbinato
skaits .
skaits
Galas razoSana un parstrade 123 6154
Zivju raZzoSana un parstrade 112 7509
Auglu un darzenu parstrade 32 842

" Datu avots: Latvijas Centrala statistikas parvalde (www.csb.gov.lv)
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~ Videjais
L v v Uzpémumu . -
Partikas razoSanas nozare T, nodarbinato
skaits .
skaits
Augu un dzivnieku izcelsmes e]lu un tauku razosana 6 200
Piena produktu razoSana 52 4242
Miltu un cietes razoSana 25 728
Dzivnieku baribas razoSana 12 490
Maizes razoSana 253 8161
Konditorejas izstradajumu razoSana 19 781
Spirta razoSana 9 1014
Alus razoSana 19 1629
Mineraludens un bezalkoholisko dzérienu razoSana 23 1104
Citu partikas produktu razoSana 20 1262

Partikas razoSanas rezultata pieejamo organisko atkritumu daudzums 2006.gada ir dots 3.3.tabula.

3.3.tabula
Partikas razoSanas organiskie atkritumi Latvija 2006.gada®
Atkritumu veids Atkritumu
daudzums, t
Dzivnieku audu atkritumi 18 256
Lauksaimniecibas, darzkopibas, mezsaimniecibas un zvejsaimniecibas 66
atkritumi
Galas, zivju un citu dzivnieku izcelsmes partikas produktu razoSanas un 11792
apstrades atkritumi
Mazgasanas, tiriSanas, mizoSanas un atdaliSanas atkritumi 1916
Patérinam un parstradei neizmantojamie materiali 115
Auglu, darzenu, graudaugu, partikas ellu razoSanas un apstrades atkritumi 1713
Piena produktu razoSanas atlikumi 42 586
Maizes ceptuvju atlikumi 28
Spirta razoSanas atlikumi 3078
Kopa 79 550

Sobrid katrs partikas razo$anas uznémums ir atbildigs par razoanas atlikumu apsaimnieko3anu.
Vairak ka puse no pieejama organisko partikas riipniecibas atkritumu daudzuma (skat.3.3.tabulu)
rodas piena produktu razosana. Sulinas un stukalas pamata izmanto liellopu un ctku baroSanai.
Parpalikums tiek sajaukts ar kiitsm&sliem un izmantots ka méslojums.

Dzivnieku audu atlikumi un citi galas un zivju razoSanas atkritumi tiek nodoti sertificétam atkritumu
apsaimniekosanas kompanijam talakai to parstradei. Atkritumi no auglu un darzenu apstrades,

® parskats par biologiskajiem atkritumiem un materialiem 2006.gada
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balstoties uz noslégtiem ligumiem, tiek pardoti zemnieku saimniecibam lopu baroSanai. Atkritumu
partikas ellas tiek izmantotas dzivnieku baribas razoSanai. Atkritumi no alus razoSanas un spirta
razoSanas tiek izmantoti dzivnieku baroSanai vai ka méslojums. Balstoties uz katra atseviska liguma
nosacijumiem, Sie atkritumi tiek pardoti vai ar1 atdoti bez maksas.

Lauksaimniecibas atkritumi

Lauksaimniecibas biogazes izejvielu tirgus Sobrid Latvija ir piesatinats, tomér vienlaicigi ierobezots.
Kutsmeslus TpaSnieki vairuma gadijumu ar papildus izmaksam un bez iepriek$&jas parstrades izved
uz laukiem. Vienlaikus daudziem pastav problémas — attiecigu kratuvju trukums, lai kiitsmeéslus
uzglabatu likumdoSana noteiktaja kartiba. Sliktakaja gadijuma — nav pietiekoSas zemes platibas
méslu izveSanai. Tiek maksats dabas resursu nodoklis par emisijam.

No otras puses kiitsmeslu pieejamibas ierobezotibu nosaka faktors, ka lauksaimnieki vienlaicigi
apzinas méslojuma vertibu, kas IpaSi pieaug strauji augo$o mineralméslojuma cenu ietekmes
rezultata. Tadejadi Sie uzn€mumi nav ieintereséti nodot kiitsméslus parstradei citam uzpémumam
bez maksas.

Parskats par liellopu un ciiku fermu izmériem Latvija ir dots 3.4.tabula..

3.4.tabula
Fermu struktira Latvija 2007.gada’
Ferm.as izmérs, Liellopu fermu skaits Ferma_s izmers, Ciiku fermu skaits
liellopi ciikas

1 12 311 1 6 155

2 9775 2 10 470

3-5 10 702 3-4 4 496

6-9 3 868 5-9 1 595

10-19 3952 10-19 959

20-29 1435 20-49 591

30-49 1318 50-99 225

50-99 808 100-199 116
100-199 307 200-399 57
200-299 75 400-999 28
300-499 45 1000-1999 11

>= 500 48 2000-4999 11

- - >= 5000 22

2007.gada Latvija bija tikai 34 zirgu fermas, kuras ir vairak ka 20 dzivnieku. Tad&jadi zirgu mésli
netiek uzskatiti ka nozimiga izejvielu biogazes razoSanai.

® Datu avots: Latvijas Centrala statistikas parvalde (www.csb.gov.lv)
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Lauksaimniecibas produkcijas un partikas parstrades razoSanas atkritumi tikai neliela dala tiek
savakti Skiroti no kop@jas atkritumu masas un nogadati kadai parstradei. Tadejadi, ar1 Sie materiali,
kas ir pieméroti biogazes razoSanai un kuri saskana ar atkritumu likumdosanu tuvako gadu laika
poligonos biis noglabajami ierobezota apjoma biis pieejami biogazes razoSanai. Tirgus situacija
Latvija Sobrid ir dazada — atkariba no vienoSanas un individualajiem apstakliem, materialu
piegadataji vai nu sapem samaksu, vai maksa paSi par materialu parstradi. Bitisks apstaklis §1
izejmateriala tirgus attistibai ir atSkiroSanas un logistikas sistémas izveidoSana.

Biologiskie atkritumi vietgjas pasvaldibas

Lidz $im nav informacijas par pasvaldibam, kas butu ieinteresétas biogazes razoSana. Vislabakais
veids $adu projektu identific€Sanai ir skatities uz pasvaldibam, kuras censas atrisinat siltumapgades
problémas sava regiona. Taja pasa laika tas jaskatas konteksta ar biogazes izejvielu pieejamibu.

Potencialas biogazes staciju atraSanas vietas
Ieprieks veikti petijumi par potencialajam biogazes stacijam Latvija rada, ka gandriz visas lielas
ciku un putnu fermas Latvija ir potenciali biogazes razotaji. Lielo fermu saraksts ar atraSanas

vietam ir dots 3.5.tabula.

Potencialas biogazes razoSanas fermas Latvija

3.5.tabula

Ferma AtraSanas vieta | Fermas tips
SIA “Vistako” Aliiksnes rajons | Putnu ferma
SIA “Uzvara — Strauti” Bauskas rajons | Ciiku ferma
A/S “Balticovo” Bauskas rajons | Putnu ferma
SIA “Lielzeltini” Bauskas rajons | Putnu ferma
SIA “Gaizéni”, ferma ,,Smurgi* Ceésu rajons Ciuku ferma
A/S “Latgales bekons” Daugavpils rajons | Cuku ferma
SIA “Daugavpils putni” Daugavpils rajons | Putnu ferma
SIA “Baltic Agro Contractor”, ferma ,,Avoti" Dobeles rajons Cuku ferma
SIA “LatviDanAgro”, ferma “Oslejas” Dobeles rajons | Cuku ferma
SIA “PF Vecauce” Dobeles rajons | Ciiku ferma
?elr?nzliilg?snlzcl)lr:gnétés lopbaribas riipnica, Jelgavas rajons | Ciiku ferma
SIA “Seli”, ferma “Stiebrini” Jekabpils rajons | Ciiku ferma
A/S “Jekabpils labiba”, ferma “Mikelani” Jekabpils rajons | Ciiku ferma
A/S “Skaunes bekons” Kraslavas rajons | Ciiku ferma
SIA “Korkalns” Kuldigas rajons | Ciiku ferma
SIA “Nicas ruksi” Liepajas rajons | Cuku ferma
SIA “Vainodes Bekons” Liepajas rajons | Ciiku ferma
SIA “Ozolaji cukaudzetava” Liepajas rajons | Ciiku ferma
SIA “GDG Holding” Liepajas rajons | Cuku ferma
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Ferma AtraSanas vieta | Fermas tips
SIA “Nygaard International”, ferma “Apriki Bacon” Liepajas rajons | Ciiku ferma
SIA “Nica— 17 Liepajas rajons | Cuku ferma
SIA “Nickrasti” Liepajas rajons | Putnu ferma
SIA “Cirmas Bekons” Ludzas rajons Ciiku ferma
A/S “Madona” Madonas rajons | Putnu ferma
SIA “Daugaviesi” R&zeknes rajons | Ciku ferma
SIA “Kantinieku bekons” Rézeknes rajons | Cuku ferma
SIA “Ulbroka” Rigas rajons Ciiku ferma
SIA “Baltic Pork” Rigas rajons Ciiku ferma
A/S “Putnu fabrika Kekava” Rigas rajons Putnu ferma
SIA “Druvas Unguri”, ferma “Krasti” Saldus rajons Ciku ferma
SIA “Druvas Unguri”, ferma “Jaunstrauméni” Saldus rajons Ciiku ferma
SIA “Druvas Unguri”, ferma “Unguri* Saldus rajons Ciiku ferma
SIA “Starteris”, ferma ,,Brivkalni® Talsu rajons Ciuku ferma
SIA “Marupes lauksaimniecibas centrs” Tukuma rajons | Putnu ferma
SIA “Spriditis”, ferma “Kalna Ekites* Valkas rajons Ciiku ferma

Plasakas diskusijas un pétjjumi ir bijusi par potencialo biogazes razoSanu ferma “Mikelani”
Jekabpils rajona. Tomér paSlaik fermas ipaSnieki darbojas pie citiem fermas modernizacijas
projektiem un biogazes projektu ir gatavi uzsakt tikai péc esoSo projektu pabeigsanas.

Saskana ar Atkritumu apsaimniekoanas planu'®, Latvija planots izveidot 10 lidz 12 regionalos
atkritumu poligonus un slégt un rekultivét esosas prasibam neatbilstosas atkritumu izgaztuves.
Procesu planots veikt sekojoSos solos:
» Lidz 2009.gadam — regionalo atkritumu poligonu izbiive saskana ar Direktivas 1993/31/EK
prasibam;
= Lidz 2009.gadam — esoSo atkritumu izgaztuvju slégSana un to pilniga rekultivéSana lidz
2012.gadam,;
= Atkritumu savaks$anas, SkiroSanas un parstrades iekartu uzstadiSana jaunajos poligonos.

Latvija ir sadalita 11 atkritumu apsaimniekoSanas regionos. Katram regionam ir jaizstrada atsevisks
atkritumu apsaimniekoSanas plans, kur§ jaapstiprina Ministru Kabineta. 2008.gada maija darbojas 7
regionalie atkritumu poligoni un divos no tiem (poligona “Getlini” un poligona “Kivites”) tiek
savakta atkritumu gaze, kas talak izmantota siltuma un elektroenergijas razoSanai. Poligona “Daibe”
gazes savakSana ir projektéSanas stadija.

Neskatoties uz jauno poligonu veidosanu, Latvija organiska frakcija pagaidam netiek atSkirota no
kopgjas atkritumu plusmas. Teorétiski visi regionalie atkritumu poligoni ir potencialie biogazes
razotaji, ja gaze tiktu iegiita no atSkirotiem organiskiem atkritumiem. Parskats par regionalajiem
atkritumu poligoniem ir dots 3.6.tabula.

"% atvijas atkritumu apsaimnieko$anas plans 2006-2012
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3.6.tabula
Regionalie atkritumu poligoni Latvija

Atkritumu poligons AtraSanas vieta | Projekta statuss
Atkritumu poligons “Getlini” Rigas rajons darbojas
Atkritumu poligons “Kivites” Liepajas rajons darbojas
Atkritumu poligons “Daibe” C@su rajons darbojas
Atkritumu poligons “Pentuli” Ventspils rajons darbojas
Atkritumu poligons “Auzinas” Dobeles rajons darbojas
Atkritumu poligons “Kaudzites” Gulbenes rajons | pabeigSanas stadija
D Latgales regionalais atkritumu poligons Daugavpils rajons |btivniecibas stadija
A Latgales regionalais atkritumu poligons R&zeknes rajons buvniecibas stadija
Piejtiras regiona atkritumu poligons “Janvari” | Talsu rajons projekta stadija
Vidusdaugavas regiona atkritumu poligons Jekabpils rajons projekta stadija
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4 Biogazes izejvielu potencials Latvija

4.1. Energetisko kultiiru potencials

Ta ka Latvija ir tikai dazas iekartas, kas izmanto speciali audz€tu biomasu, piem&ram, labibas
salmus, kukuriizas skabbaribu, zales skabbaribu un rapsi, energétisko kulttiru potenciala aprékina
ietvertas visa veida kultiiras, kuras var izmantot ka energijas augus (ari tos, kuri paslaik tiek lietoti
cilveku partika un lopbaribai). Aprékina ieklautie augi ir dazada veida graudaugi, kartupeli,
pakSaugi, rapsis, lini, cukurbietes un citi Latvija tradicionali audzeti augi.

Lsi novértétu energétisko augu telpisko sadalijumu pa NUTS 3 regioniem Latvija, dati par katra
veida augu s&jumu platibam un razibu iegiiti no Latvijas Centralas statistikas parvaldes'', ka ari no
interneta datu bazes. Tika izmantotas 2001.-2006.gada datu vid&jas vértibas. Energétisko kultiiru
potenciala sadalijums Latvijas teritorija dots 4.1.attela.

o

* Energetic crop potential (tonnes)

[0~ 1621861
[ 1621862- 343723
I 3243724 - 4865565
I 4605586 - 6487447
I 6157446 - $100509

4.1.att. Energétisko kultiiru potencials Latvija

Bitisks energétisko augu potencials ir viena Latvijas regiona — Zemgalé (LV009). Zemgale
tradicionali tiek raksturota ar augstu lauksaimniecibas intensitati un razibu.

4.2. Lauksaimniecibas atlikumi

Primaras lauksaimnieciskas razosanas atkritumu produktu (t.sk. labibas salmi, atkritumi no graudu
kaltéem un parstrades, kartupelu laksti, bieSu lapas, rapSu séklu parstrades atkritumi utt.) daudzumi
tika aprekinati balstoties uz statistikas datu'? vidgjiem lielumiem 2000. — 2006.gada. Tika izdarita
virkne pienémumu, lai noteiktu atkritumu veidoSanas procentualo daudzumu, kuru iesp&ams savakt
un izmantot biogazes razosanai.

" Datu avots: Latvijas Centrala statistikas parvalde, statistisko datu krajums “Latvijas Lauksaimnieciba 2006”
"2 Datu avots: Latvijas Centrala statistikas parvalde (www.csp.gov.lv)
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Agricultural waste from
primary production (tonnes)
[]0- 84451

[ ] 84452- 168903
[ ]168904 - 263354
[] 253385 - 337806
[ 337807 - 422258

4.2 .att. Lauksaimniecibas atkritumi no primaras razosanas Latvija

Ta ka Zemgale ir biitiskaka primaras lauksaimniecibas produkcijas razotaja Latvija, Seit atrodas ari
lielakais lauksaimniecibas atkritumu produktu daudzums. Sai teritorijai raksturigi daudzumi vairak
ka 400 tikst. tonnas ik gadu (skat.4.2.attelu).

Latvijas sekundaro lauksaimnieciskas razoSanas atkritumu skaita ietilpst kiitsmesli un organiskie
atkritumi no katuvém. Sekundaro lauksaimniecibas atlikumu daudzumi tika aprékinati, balstoties uz
ikgad&jo lopu skaitu (t.sk. liellopi, ciikas, aitas, kazas, zirgi un majputni). Lopu skaits katra regiona
tika iegiits no Valsts agentiiras , Lauksaimniecibas datu centrs” datiemr'. Katr dzivnieku veida
atkitumproduktu daudzums tika aprékinats balstoties uz atkritumu daudzuma faktoriem, kas ieguti
no Latvijas galas parstradataju asociacijas un informacijas, kas tika iegiita aptaujajot dazada veida
lopu audzetaju asociacijas un lauksaimniekus.

Agricultural waste from
secondary production (tonnes)
[ ]52-9214
[[]9275- 18498
[ 18497- 27719
Il 27720 36941
[ 36942- 46164

4.3.att. Lauksaimniecibas atkritumi no sekundaras razoSanas Latvija

'3 Datu avots: VA “Lauksaimniecibas datu centrs”, datubaze “Dzivnieku skaita statistika”
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Sekundaras razoSanas lauksaimnieciskie atkritumi ir pieejami tris dazadas teritorijas (LVO003,
LV005 un LV008). Atkritumu daudzumi lidz 46164 tonnam (vairaku gadu vid&ja vertiba) atrodas
visos $ajos regionos, padarot tos potenciali pievilcigus biogazes iekartu btvniecibai (skat.
4.3.attelu).

4.3. Sadzives atkritumi

2000.gada Latvija raduSos sadzives atkritumu daudzms bija apméram 600 000 tonnas. Vislielakie
sadzives atkritumu daudzumi veidojas Riga (LV006) un rajona, kur ar1 atrodas lielakais atkritumu
poligons ,,Getlini”. Ari Rigas rajons ir nozimigs sadzives atkritumu daudzuma raditajs
(skat.4.4.attelu).

Organic municipal solid waste (tonnes)

[ ]10860 - 15430
| 15431 - 20000
) 20001 - 24571
B 24572- 29141
Il 29142-33712

4.4.att. Organiskie sadzives atkritumi Latvija

Lai aprekinatu sadzives aktirumu daudzumu katra regiona, tika izmantota informacija no
regionalajiem atkritumu apsaimniekoganas planiem. So datu izmanto$ana griitibas sagadaja tas, ka
atkritumu apsaimniekosSanas regioni Latvija nesakrit ar statistiskajiem regioniem, kas izmantoti $aja
analiz€. Tade] tika izdarita virkne pien€émumu, lai varétu sadalit kop€jo cieto sadzives atkritumu
daudzumu pa statistiskajiem rajoniem. Turklat ta ka atkritumu SkiroSanas prakse Latvija nav
pietiekami attistita, precizs organisko atkritumu daudzums kopgja atkritumu pliisma nav zinams un
tas var katra rajona biit atSkirigs.

4.4. Notekiidenu attiriSanas diinas

Pieejamo notekiidenu attiriSanas diinu daudzumi tika aprékinati balstoties uz informaciju, kas iegiita
no VA ,Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiira”'*. Tika nemti vidgjie notekiidenu
dinu daudzumi 2004.-2007.gada.

' Datu avots: Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentira, datu baze “Nr.2-Udens”
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Legend

Sewage sludge (tonnes)
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4.5.att. Notekiidenu diinu apjomi Latvija

Visvairak notekiidenu dianu rodas Rigas regiona (LV006) — skat. 4.5.att€la. Ta ka liela dala Latvijas
iedzivotaju dzivo Riga un apkartgjos rajonos, Seit atrodams vislielakais notekiidenu diinpu daudzums.

4.5. Partikas apstrades rupniecibas atkritumi

Partikas riipniecibas atkritumiem ari ir liela nozime biogazes raZzoSanas iespeéjam Latvija. Partikas
ripniecibas atkritumu daudzumi tika iegiti no Latviajs Vides, geologijas un meteorologijas
agentiiras datiem (valsts atkritumu datubazes). Atkritumi no datubazes tika atlasiti péc attieciga
numura atkritumu klasifikatora. Dazos gadijumos kada rajona ir tikai viens uzpeémums, kas rada
nozimigu partikas parstrades atkritumu daudzumu un Sis daudzums pa gadiem biitiski mainas.
Tadgjadi izmainas §1 uznémuma darbiba var bitiski ietekm@t kop&jo partikas parstrades atkritumu
potenciala sadalijumu. Balstoties uz 2004.-2006.gada datiem, lielakais partikas parstrades atkritumu

daudzums veidojas Zemgalg.
Legend

Food procesing waste (tonnes)
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4.6.att. Partikas parstrades atkritumi Latvija
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5 Lauksaimniecibas struktira Latvija

Lauksaimniecibas struktiras izvert€jums Latvija ir balstits uz pedgjo veikto lauksaimniecibas
skaiti$anu (2001.gada)", ka arf uz jaunakiem datiem no Eurostat'® un no LR Centralas statistikas
parvaldes'’. Latvijas telpiska zemes lietoSanas sadalfjuma struktiira redzama 5.1.attela. Domingjosas
krasas ir zala un dzeltena, kas, saskana ar organizacijas ,,European Topic Centre on Land Use and
Spatial Information” klasifikaciju'® parstaiv meZus un lauksaimniecisko zemi. Saskana ar
lauksaimniecibas skaitiSanas rezultatiem Latvija ir vairak ka 180 000 fermas ar teritoriju aptuveni
3,586 miljoni ha. Vidgji vienai fermai ir 19,8 ha zemes.

5.1.att. Corine Land Cover 2000 Latvijai (organizacijas ,,European Topic Centre on Land Use and
Spatial Information” dati)

Parskats par zemes lietoSanas sadalijumu Latvija (2000.-2007.gada) ir dots 5.1.tabula un 5.3.attela
(%, 2007.gada).

2007.gada 28% no kopgjas Latvijas teritrojas platibas (apmeram 1839,2 tukst.ha) tika izmantoti ka
lauksaimniecibas zeme. Lielako dalu lauksaimniecibas zemes veido aramzeme un plavas un ganibas
(skat. 5.3.att€lu). Nozimiga dala lauksaimnieciba izmantojamo zemju Sobrid netiek izmantotas
lauksaimnieciskai raZoSanai (tadas ir apméram 23% jeb 1456,8 tikst.ha zemju 2007.gada).

'S | auksaimniecibas skaitisana Latvija, 2001

' Eurostat

" Datu avots: Latvijas Centrala staistikas parvalde (www.csb.gov.lv)

18 Organizacija “European Topic Centre on Land Use and Spatial Information”, Corine Land cover 2000
klasifikacija
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5.1.tabula
Kopgja zemes platiba un tas sadalijums péc lietosanas veida (tukst.hektari)"”

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Kopeja zemes

platiba 6458.90 | 6458.90 | 6458.90 | 6458.90 | 6458.90 | 6458.90 | 6458.90 | 6458.90

Zemes platiba
(izpemot
iekSzemes
tdenus)

6229.00 | 6229.00 | 6229.00 | 6229.00 | 6229.00 | 6229.00 | 6224.30 | 6225.00

Lauksaimniecibas

Zemmes 1587.20 | 1581.80 | 1595.50 | 1581.80 | 1642.10 | 1733.70 | 1855.30 | 1839.20

..aramzeme | 969.90 | 958.20 | 972.80 | 956.40 | 1008.60 | 1091.80 | 1205.10 | 1188.10

~lggadigie |\ 50 |00 | 1220 | 12,00 | 1240 | 12.80 | 1320 | 10.00
stadijumi

~plavas un 605.70 | 611.30 | 610.30 | 613.00 | 620.90 | 628.90 | 636.80 | 641.00
ganibas

MezZi 2851.70 | 2868.20 | 2861.50 | 2877.20 | 2885.50 | 2904.40 | 2918.20 | 2929.00

Citas zemes 1790.10 | 1779.00 | 1772.00 | 1770.00 | 1701.40 | 1590.90 | 1450.80 | 1456.80

00km 10km 20km 30km 40km S0km o

5.2.att. Tipiska lauksaimniecibas telpiska struktiira vieteja erogé Latvija

Balstoties uz lauksaimniecibas skaitiSanas rezultatiem, vairak ka 180 000 fermu pieder apméram
3,586 miljoni ha zemes. Vid&ji bienai fermai ir 19,9 ha zemes jeb 12,4 ha lauksaimniecibas zemes.

¥ Datu avots: Latvijas Centrala statistikas parvalde (www.csb.gov.lv)
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Lauksaimniecibas zemju strukttira péc lauksaimniecibas zemju platibas dominé fermas intervala no
5 lidz 10 hektariem ar kopgjo platibu 331 600 hektari. Fermu skaita sadalijums $aja kategorija un
lauksaimniecibas zemju platibas ir dotas 5.2.tabula.

O Inland w aters

O Forests and w oodland

18%
O Other land
28%
O ..arable land
0%
O ..permanent crops
10%

O ..meadow s and pastures

5.3.att. Zemes platibas sadalijums péc lietosanas veida (% no kop&jas zemes platibas) Latvija

2007.gada*
5.2.tabula
Femu grupé€Sana saskana ar lauksaimniecibas zemju plaﬁba'lm21
o
kfplél;ﬁ Lauksaimniecibas | % no kopgjas
Izmers Fermu skaits zemes platiba, lauksaimniecibas
fermu _ . -
. tikst.ha zemju platibas
skaita
KOPA 180263 100 2228.7 100
<5 ha 76013 42 209.5 9
5<20ha 81884 45 821.5 37
20 <50 ha 17307 10 507.8 23
> 50 ha 5059 3 689.9 31

Ka redzams 5.2.tabula, lielakais fermu skaits (45% no kopgja fermu skaita) ir ar 5 1idz 20 hektariem
lauksaimniecibas zemes un aptver lielako dalu no kopgjas lauksaimniecibas zemes (kopa 37% jeb
821500 ha).

Lauksaimniecibas zemes izmantoSana Latvija ir diezgan sabalans€ta ar lielaku uzsvaru uz
zemkopibu un jauktu lopkopibu — zemkopibu. Tipiska lauksaimniecibas telpiska struktiira Latvija ir
redzama 5.2.att€la. Parasti Latvija lauksaimniecibas zeme mijas ar meziem un lielakais
lauksaimniecibas zemju Tipatsvars ir Zemgales regiona (NUTS LV009). Lielaka dala
lauksaimniecibas zemju ir paSu fermeru 1pasums, pargjais ir nomata zeme ar lielako nomato zemju
Ipatsvaru Zemgalg.

Veingadigo s€jumu grupa domin€ kvieSu un rudzu s€umi ar aptuveni 300 000 hektariem.
Lopkopibas lielako dalu veido liellopi ar vairak ka 360 000 vienibam un aptuveni tada pasa skaita
ciikas.”” Butiska dala lauksaimniecibas zemju tiek izmantota lopbaribas augu audz&$anai un ir

% Datu avots: Latvijas Centrala statistikas parvalde (www.csb.gov.lv), 2007

2! Datu avots: Latvijas Centrala statistikas parvalde, Lauksaimniecibas skaitiSana, 2001
2 FAO, 2000
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aiznemta ar ilggadigajam plavam un ganibam. Ilggadigos s€jumos dominé graudaugi (pamata kviesi
un rudzi), sakot ar 415 000 ha lidz vairak ka 520 000 ha s€jumu platibu (skat. 5.3.tabulu).

5.3.tabula
Galveno lauksaimniecibas kultiiru séjumu platiba (tikst.ha)>
Sgjumu Cukur-
platiba, Graudaugi | Rapsis . Kartupeli | Darzeni Lini
= bietes
kopa

2000 881.1 420 6.9 12.7 51.3 9.7 1.6
2001 869.8 443.7 8.4 14.1 55.1 13.3 1.4
2002 877.7 415 18.4 15.9 53.6 12.5 2.1
2003 851.1 428.5 25.9 14.4 54.6 14.3 2.1
2004 899.2 436.7 54.3 13.8 48.9 13.5 2.7
2005 999.6 468.9 71.4 13.5 45.1 12.9 2.2
2006 1122.7 511.8 83.2 12.7 45.1 13.4 1.5
2007 1126.2 521.9 99.2 0.3 40.3 11 1.4

Lopkopiba doming ciikas ar vairak ka 410 000 vienibam 2007.gada un liellopi ar gandriz 400 000
vientbam 2007.gada (skat. 5.4.tabulu). Dazu péd€jo gadu laika ir nozimigi pieaudzis majputnu
skaits, sasniedzot vairak ka 4.7 miljonus vienibu 2007.gada.

5.4.tabula
Lopu un majputnu skaits 2007.gada beigas (tukst. galvas)

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Liellopi 367 | 385 | 388 | 379 | 371 | 385 | 377 | 399
~no kuriem Slaucggfi‘: 204 | 209 | 205 186 | 186 | 185 | 182 | 180
Ciikas 393 | 429 | 453 | 444 | 436 | 428 | 417 | 414
Aitas 29 29 32 39 39 42 41 54
Kazas 10 12 13 15 15 15 14 13
Zirgi 20 20 19 15 16 14 14 13
Majputni 3105 | 3621 | 3882 | 4003 | 4050 | 4092 | 4488 | 4757

% Datu avots: Latvijas Centrala statistikas parvalde (www.csb.gov.lv)
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6 Ilespéjas biometana ievadiSanai Latvijas dabas gazes tikla

6.1. Dabas gazes tikls Latvija

Dabas gazes piegadi Latvija veic A/S “Latvijas Gaze”

. Sis uznémums ir vienigais gazes parvades

operators Latvija. A/S ,,Latvijas Gaze” akcionaru struktiira 2006.gada beigas bija sekojosa:

= E.ON. Ruhrgas International AG — 47,23 %
=  AAS Gazprom — 34%

= SIA Itera-Latvija — 16%

= Citi akcionari — 2.77%

A/S “Latvijas Gaze” ir sanémusi ekskluzivu licenci (deriga lidz 10.02.2017) veikt dabasgazes sadali
visa Latvijas teritorija, izmantojot vid€ja un zema spiediena tiklus ar projekteto spiedienu Iidz 1.6
MPa. Gazes parvades sist€ma (esos$a un planota) paradita zemak esosaja 6.1.attela.

Rujienac-
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Aiz! raukle
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Jekabplls Rezekne
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P“%Giiﬂﬂr;g Korneti maasuma“risstanuns Dauga\’pl‘s
..gﬁn""““ Sl a Operating underground

transmission pipelines Intukalng  9as storages

6.1.att. Gazes parvades sistéma Latvija’*

Latvijas gazes parvades sistémai ir pieslégumi ar trim valstim — ar Krieviju, Igauniju un Lietuvu.
Kop¢ja Baltijas valstu gazes sadales sistéma nav pieslégta ES gazes sadales tiklam un Krievija ir

vienigais gazes piegadatajs.

Esosais Energétikas likums neparedz treSas puses pieeju dabasgazes parvades,

sadalas un

izglabasanas infrastruktiirai. Saskana ar Energétikas likuma ievieSanas progrnozém, dabas gazes

tirgus Latvija tiks atvérts 2010.gada 1.janvari.

2% Datu avots: A/S “Latvijas Gaze” 2006.gadad atskaite
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6.2. Dabas gazes tikla raksturojums

Latvijas gazes parvades sist€éma ir specifiska, jo gaze tiek piegadata no lielas pazemes kratuves ar
ietilpibu 2.2 miljardi m’, nodroginot 170% ikgadgja pa$patérina. Pazemes gazes kratuve atrodas
In¢ukalna. Vasara gaze no Krievijas pa dieviem paraléliem gazes vadiem tiek piegadata pazemes
kratuve, bet ziema gaze no kratuves tiek panemta, izvairoties no gazes importa perioda, kad ir
vislielakais tas patérinS. Ziema maksimala gazes piegade no Incukalna pazemes kratuves ir 24
miljoni m® diena un aptuveni puse no ta tiek padota patérétajiem Latvija, bet par&jais — piegadats
citam valstim.

Latvijas gazes parvades sistéma sakotngji tika veidota, lai nodroginatu gazes patéripu 3 miljardi m’
gada. 2006.gada Latvija dabas gazes patérin$ bija aptuveni 1,75 miljardi m>. Kopgjais dabasgazes
tiklu garums 2007.gada 1.janvart bija 5872.3 km, t.sk. gazes parvades caurulvadi — 1281.06 km un
gazes sadales caurulvadi — 4591.25 km.”

Saskana ar patérétaju noslégto ligumu, piegadatajai gazei ir jaatbilst sekojoSiem kriterijiem:
= Zemakajam sadegSanas siltumam jabtut ne mazakam ka 7900 kcal/m® (realitate tas ir
augstaks).
= Metana saturs ir starp 97-98%.

No In¢ukalna pazemes kratuves gaze ir ar mitruma saturu 0.15 g/m’ un spiedienu 50-55 bar.

6.3. Tehniskas prasibas biometana ievadiSanai dabas gazes tikla

Sobrid nav normativu, kas noteiktu tehniskas prasibas, ka arT nav pieredzes Latvija attieciba uz
biometana ievadiSanu dabas gazes tikla. Tomer, ir skaidrs, ka, lai ievaditu biometanu dabas gazes
tikla, tam jaatbilst tadiem pat krit€riejiem ka dabas gaze. Dabas gazes fizikalie raditaji (skat.
6.1.tabulu) tika noteikti Ministru Kabineta noteikumos Nr.23 ,Noteikumi par gazes piegadi un
lietosanu” (zaud&jusi speéku kops 17.03.2005). Jaunie Ministru Kabineta noteikumi Nr.99
,Noteikumi par dabasgazes piegadi un lietoSanu” (speka kops$ 16.02.2008) nosaka, ka dabas gazes
parametri un kvalitate tiek noteikta Iiguma starp gazes piegadataju un gazes lietotaju.

6.1.tabula
Dabasgazes raksturojums Latvij a%°
Raksturlielums Meérvieniba | Limitéjosa vértiba

Sadegianas siltums MJ/m’ 31.8

i%isifkﬁ Vobes indeksa MJ/m> 412 -54.5

Sérudenradis g/m3 <0.02

Merkaptana sérs g/m’ <0.036

Skabeklis % <1.0

Cietas dalinas g/m’ <0.001

" Pie temperatiiras +20°C un spiediena 1.01325x10° Pa

% Datu avots: A/S “Latvijas Gaze” 2006.gada parskats
%8 MK not.Nr.23 “Noteikumi par gazes piegadi un lietoanu” (zaudéjusi spéku kop$ 17.03.2005)
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6.4. Biometana ievadiSanas iespéjas

Saskana ar EK Gazes Direktiva 2003/55/EC notekto, dalibvalstim ir janodroSina, ka biogazei ir
garantéta nediskriménojSa pieeja gazes sistémai, nodrosinot, ka pieeja ir pastavigi savietojama ar
attiecigajiem tehniskajiem nosacijumiem un drosibas standartiem. Sie noteikumiem un standartiem
ir janodroSina to, ka biogazi iesp&jams tehniski un droSi ievadit un transportét caur dabasgazes
sistemu.

Sobrid neeksisté likumdoSanas ietvars biometana ievadiSanai tikla Latvija. Lai to izdaritu, ir
nepiecieSsams mainit Energgtikas likuma 8.nodlu ,,Gazes piegades sist€ma”, nodrosinot, ka gazes
parvades operators dod atlauju atbilstosas kvalitates biometana ievadiSanai.

Atsaucoties uz informaciju no A/S ,,Latvijas Gaze”, lidz Sim nav bijusi piedavajumi biometana

ievadiSanai dabasgazes tikla Latvija. Neskatoties uz to, A/S ,,Latvijas Gaze” pastavigi seko lidzi citu
valstu pieredzei $aja jautajuma.
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7 Biogazes razoSanas un lietoSanas ietekme Latvija

7.1. Ietekme uz vidi

Latvija aizsargato teritoriju platiba ir 12 581 km>?” Par dabas aizsargdjamam teritorijam atbildiga
organizacija Latvija ir Dabas aizsardzibas parvalde. Saskana ar informaciju, kas pieejama $is
organizacijas majas lapa, Latvija ir 633 1paSi aizsargdjamas dabas teritorijas, t.sk., 1 biosferas
rezervats, 3 nacionalie parki, 4 dabas rezervati, 9 aizsargajamo ainavu apvidi, 43 dabas parki, 278
dabas liegumi, 206 geologiskie un geomorfologiskie veidojumi ar aizsargajamam Tpasibam, 89
dendrologiskie parki, kas kopa veido 12% no Latvijas teritorijas. Lielaka dala So aizsargajamo
teritoriju ir noteiktas ka Natura 2000 teritorijas. Karte ar aizsargdjamo dabas teritoriju atraSanas
vietam dota 7.1.attéla.*®
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7.1.att. Dabas aizsargajamas teritorijas (zala krasa) Latvija

Pirms potencialas biogazes iekartas biivniecibas procesa sakSanas ir japarliecinas, vai $§1 paredzeta
darbiba neradis kadu ietekmi uz aizsargajamam dabas teritorijam.

Emisijas gaisa

Saskana ar Latvijas Nacionalo SEG inventarizaciju 1990-2006*°, visnozimigakais antropogéno
siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju avots Latvija ir energétikas (ieskaitot transportu) un
lauksaimniecibas sektori. 2006.gada energétikas sektors veidoja vairak ka 73.5% no kop&jam SEG
emisijam, tam sekoja lauksaimniecibas sektors ar apméram 17% no Latvijas kop&am SEG
emisijam. Parskats par SEG emisiju sadalijumu pa sektoriem ir dots 7.2.att€la.

*" Datu avots: Latvijas Centrala statistikas parvalde (www.csb.gov.lv)

*% | atvijas Dabas aizsardzibas parvalde: www.dap.gov.lv

% | atvijas Nacionala SEG emisiju inventarizacija 1990-2006: lesniegta saskana ar ANO Konvenciju par
Klimata Parmainam un Kioto Protokolu, 2008
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7.2.att. SEG emisijas Latvija 1990-2006, Gg CO, ekvivalentu

Ka redzams 7.2.atte€la, no 1990.-2000.gadam SEG emisiju apjomi ir butiski samazinajusies. lemesls
tam bija krize Latvijas ekonomika 90.gadu sakuma. 2006.gada Latvijas kop&jas SEG emisijas ir
samazinajusas par 56% salidzinot ar 1990.gada limeni. Tomér, salidzinot ar SEG emisijam
2005.gada, 2006.gada tas pieaugusas par aptuveni 4,5%. Sobrid zemes lieto$ana un meZsaimnieciba
(land use, land use change and forestry (LULUCF)) piesaista vairak SEG emisiju neka tiek emitéts
un vislielaka piesaiste notiek ar meziem.

Biogazei ir liels potencials Sobrid Latvija izmantota fosila kurinama aizvietoSanai un SEG emisiju
samazinaSana no energtikas sektora, pieméram, izmantojot biogazi energijas (siltuma un/vai
elektroenergijas) razoSanai un ari ka transporta degvielu.

Latvijas lauksaimniecibas sektora radito SEG emisiju skaitd ir CHs emisijas no lopu ieks€jas
fermentacijas un kiitsméslu apsaimniekosS$anas sistému procesiem, ka ari N,O emisijas no méslu
apsaimniekosanas un lauksaimniecibas zemé&m. Lai gan ikgadéjas SEG emisijas no
lauksaimniecibas ir samazinajusas par aptuveni 66% no 1990.gada (samazinoties lopu skaitam un
meésloSanai ar slapekla mé&slojumu), kop&€jas SEG emisijas no lauksaimnieciskas darbibas Latvija
katru gadu nedaudz pieaug. Biogaze var dot nozimigu ieguldijjumu CH; and N,O emisiju
samazinasanai no lopkopibas un kiitsméslu uzglabasanas un lietoSanas. Latvijas gadijuma 2006.gada
metana emisijas no iek$&jiem fermentacijas procesiem un lopkopibas veidoja 87% no kopgjam
lauksaimnieciskas darbibas SEG emisijam.

Atkritumi un augsne

Latvijas sabiedriba, pat starp lauksaimniecibas profesionaliem, pastav nepareiz priekSstats par
nelielo lauksaimniecibas ietekmi uz vidi. Lauksaimnieciba Iidzigi ka citas cilvéku darbibas ietekmé
vidi un tidens kvalitati. Lauksaimniecibas zemju noteces Skiet ar labu tidens kvalitati, bet faktiski tas
satur biitiski baribas vielu (N, P, K un mikroelementu) koncentraciju.
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2005.gada Latvija veikto note¢u monitoringa rezultati’’ paradija vairakas vietas (Bérze, Vecauce),
kur slapekla koncentracija parsniedz ES Nitratu Direktiva noteiktas pielaujamas veértibas. Vislielakie
zudumi tika noveroti Zemgal€, no kuras dala atrodas ipaS$i jitigaja teritorija, uz kuram attiecas
paaugstinatas prasibas tdens un augsnes aizsardzibai pret piesarnojumu ar nitratiem (skat.
6.3.attelu).
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6.3.att. Ipasi juitigo teritoriju atra$anas vietas (zala krasa) Latvijas teritorija’’

Saskana ar noteCu monitoringa rezultatiem, vislielakie notecu zudumi tika noveroti teritorijas ar
augstu lopkopibas blivumu un intensivu zemes mésoSanu. Lai samazinatu notecu rasanos un
nonakSanu tdenstilpn€s, pazmes tidenos un augsné, v€l jo vairak ipasSi jltigajas teritorijas, ir
janodros$ina piemérota kiitsmeslu apsaimniekoSana un mésloSana.

Zemes lietoSana

Viena no biitiskakajam ietekmém uz vidi, kas rodas no energétisko kultiiraugu audzgésanas biogazes
razoSanas vajadzibam, ir zemes lietoSanas maina. Péc 1990.gada notika biitisks kritums Latvijas
lauksaimnieciba un daudz lauksaimnieciba izmantojamas zemes vairs netika izmantotas. Saskana ar
statistikas datiem ** p&déjo 8 gadu laika lauksaimnieciba neizmantoto zemju platibam ir tendence
pieaugt un gandriz 40% no pieejamas lauksaimnieciba izmantojamas zemes Latvija netiek
izmantotas. Biogazes razoSana var dot ieguldijumu daudz intensivaka zemes izmantoSana, laujot
paaugstinat lauksaimnieciba nodrarbinato cilvéku dzives standartus.

- 4= .. . . . - . e 33 1. 4 .
Saskana ar peédgjo Latvijas Lauksaimniecibas universitates viekto pétijumu’™, lielas neizmantot
zemju platibas nodroS$ina to, ka energétisko kultiraugu audzé$ana biogazes razoSanai nekonkuré ar
lauksaimniecibas kultiram un ilgtermina konkurences palielinaSanas uz zemes lietoSanu, veicinas

%0 | auksaimniecibas note¢u monitorings, Latvijas Lauksaimniecibas universitate, 2006
¥ MK noteikumi Nr.1002 ,Kartiba, kada ieviesams programmdokuments ,Latvijas Lauku attistibas plans
Lauku attistibas programmas isteno8anai 2004.-2006.gadam”, 30.11.2004

Datu avots: Latvijas centrala statistikas parvalde: www.csb.gov.lv

% Biomasas izmantosanas ilgtspéjibas kritériju pielietoSana un pasakumu izstrade, Latvijas
Lauksaimniecibas universitate, 2009
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intensicaku lauksaimniecibas attistibu Latvija un dos lauksaimniecibas produktus ar augstaku
pievienoto vertibu.

Atkritumi

Saskana ar Latvijas Nacionalo SEG inventarizaciju 1990-2006>*, SEG emisijas atkritumu sektora
kops§ 1990.gada ir pieaugusas. 2006.gada emisijas bija par apméram 12% augstakas ka 1990.gada,
dodot apm&ram 6,57% no kop&jam SEG emisijam (iznemot LULUCF).

Galvenie pasakumi atkritumu apsaimniekoSanas sektora SEG emisiju samazinaSanai ir prasibam
atbilstoSu atkritumu poligonu celtnieciba un nebistamo sadzives atkritumu savakSanas sist€mas
izveidosana. Saskana ar Latvijas atkritumu apsaimnieko$anas planu 2006-2012.gadam’ Latvija tiek
veidoti 11 atkritumu poligoni. Biogazes savakSana un lietoSana energijas razo$anai no
biodegradabliem atkritumiem un notekiidenu diinam ir viena no Latvijas prioritatém.

7.2. Sociala un ekonomiskda ietekme

Skatoties no attistibas viedokla, pastav lielas atsSkiribas starp Latvijas pilsétam un lauku teritorijam.
Lai novértétu attistibas pakapi, katru gadu Valsts attistibas agentiira®® aprékina attistibas indeksu
katrai administrativi teritorialai vienibai Latvija. Attistibas indekss tiek aprékinats balstoties uz
dazadiem indikatoriem, ka, pieméram, bezdarba Iimenis, ienakuma nodoklis, demografiska slodze,
apdzivotibas blivums, izmainas iedzivotaju skaitd utt. Lauku teritoriju attisttbas indeksu
salidzinajums lauj secinat, ka no 449 lauku pagastiem tikai (33%) attistibas indekss 2006.gada bija
pozitivs. Tadu viet€jo atjaunojamo energoresursu ka biogaze izmantosana dotu pozitivu ietekmi uz
Siem indikatoriem un vispargjo lauku teritoriju attistibu Latvija.

Darba vietu radiSana, jaunu ienakumu avotu veicina$ana un lauku attistiba

Biogazes sektora attistiSana veicina jaunu darba vietu raSanos un rada nepiecieSamibu jaunam
tirgum biogdzes staciju tehniska aprikojuma razo$ana un biogazes staciju darbinasana. ST sfera
Latvija ir ]oti svariga, jo ekonomiskas krizes dé] pedgja laika bezdarba limenis ir pieaudzis visos
sekotoros un visos Latvijas rajonos.

Biogaze dod jaunas ienakumu giiSanas iesp€jas zemniekiem, kas var giit papildus labumu no
biogazes razoSanas, iegiistot energiju un samazinot to raditos organisko atkritumu apjomus.
Biogazes razoSana var bt viens no risinajumiem zemniekiem, kas cie§ no zemajam piena iepirkuma
cenam, kas Latvija ir vienas no zemakajam starp visam Eiropas valsitm”®’.

Latvijas gadijuma, kad liela dala lauksaimniecibas zemes netiek izmantota, jebkura aktivitate, kas
veicina lauksaimnieciskas zemes lietoSanu, taja skaita biogazes razoSana, dod pozitivu ietekmi uz
zemnieku ieguvumu palielinasanos un vispargjo lauku attistibu.

% Latvijas Nacionala SEG emisiju inventarizacija 1990-2006: lesniegta saskana ar ANO Konvenciju par
Klimata Parmainam un Kioto Protokolu, 2008

% Latvijas atkritumu apsaimnieko8anas plans 2006-2012, Vides Ministija, 2005

% Valsts regionalas attistibas agentira: http://vasab.org/en/about/, Attistibas indeksi 2006.gada

YEU Farmgate Piena cenu atskaite, 24/02/2009: http.//www.mdcdatum.org.uk/MilkPrices/eumilkprices.html
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Fosilas energijas un energijas importa aizvietoSana

Latvijai ir salidzinosi liela atkariba no fosila kurinama un importétas energijas. Saskana ar Latvijas
energétikas attistibas planu 2007.-2016.gadam™®, tikai 36% no energijas patérina tiek segti ar
vietgjiem energy resursiem. Aptuveni 29% no primarajiem energoresursiem tiek nodroSinati ar
dabas gazi, kas tiek importeta no viena piegadataja — no Krievijas, apméram 30% ir importétie
naftas produkti no NVS un citam valstim, ogles un importéta elektroenergija veido paréjos aptuveni
5%.

Biogazes razoSana lautu samazinatu atkaribu no imrpotétajiem fosilajiem energijas avotiem un
stiprinatu Latvijas nacionalo un regionalo ekonomiku. Lai to izdaritu un lai biogaze varctu
sacensties ar fosilajiem kurinamajiem, ir nepiecieSami spécigi atbalsta mehanismi un subsidijas
biogazes razoSanai. Lai gan Latvija ir izveidota jauna iepirkuma tarifu sistéma biogazes razotajai
elektroenergijai, joprojam §is sist€émas darbiba un efektivitates realitaté nav parbaudita.

Sociala akcepté$ana

Kopuma sabiedribas nostaja attieciba uz atjaunojamo energiju un biogazi Latvija ir pozitiva. Tomer
laiku pa laikam médijos paradas ari negativa pieredze saistiba ar smakam no ripniecibas un
lauksaimniecibas darbibam, 1pasi saistiba ar ciiku fermam. Tadel biogazes stacijas buivnieciba var
but jutigs jautdjums sabiedribas akcept€Sanas zina. Lai uzlabotu sabiedribas viedokli konkréta
biogazes projekta, ir nepiecieSama sabiedribas iesaistiSana jau projekta planoSanas procesa.

% Nacionalais energétikas attistibas plans 2007-2016, LR Ekonomikas ministrija, 2006
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8 Secinajumi

Skatoties no plasas biomasas resursu pieejamibas viedokla, biogazes potencials Latvija ir
daudzsoloss, bet Sobrid darbojas tikai Cetras biogazes ickartas kogeneracijas rezima. Ronajot par
lauksaimniecibas biogazes projektiem ar1 Seit situacija ir daudzsoloSa un 2008.gada beigas pirma
lauksaimniecibas izejvielu biogazes iekarta (sakotngji paredzeéta ka demonstracijas projekts) uzsaka
savu darbibu un vairaki citi projekti Sobrid atrodas projektéSanas vai biivniecibas stadija. Biogazes
sektora attistibu Latvija ir veicinajusas pédgjas izmainas normativajos aktos un finans€juma
pieejamiba.

Latvija ir laba infrastruktiirta un nosacijumi atkrtimu savakSanai. Tome@r atkritumu SkiroSana ir
nepietickama un lielaka dala atkritumu nonak atkritumu poligonos. Atkritumu savakSanas un
apsaimniekoSanas ES standarti vairakuma gadijumu ir parpemti, tacu ir tikai dazas pilotprogrammas
atkritumu SkiroSanai un parstradei. Lai izveidotu atkritumu apsaimniekoSanas un energijas
razoSanas biogazes iekartas, ir nepiecieSams radit atkritumu savakSanas, SkiroSanas un parstrades
tirgu tada mera, ka atkritumu apsaimniekoSana atmaksajas no ekonomiska viedokla. Tadg€l biitu
jaievies attieciga atkritumu noglabasanas maksa.

Latvija netiek veikta pienaciga atkritumu utilizacija, neskatoties uz to, ka dala partikas atkritumu no
liclveikaliem tiek parstradati. Lauksaimniecibas sektora nav pictickoSas energijas ieguves no
lauiksaimniecibas atkritumiem, lai gan dala atkritumu tiek atgriezti atpaka] raZoSanas cikla ka
lauksaimniecibas zemju méslojums. Lai gan augoSa, tomér ierobezota ir biogazes siltuma un
elektornergijas razoSanas prakse atkrimu poligonos.

Saja pétijuma veikta biogazes potenciala novert&jums ir viekts pieejamas biomasas apjoma vieda.
Lai novertétu biogazes potencialu sarazotas biogazes daudzuma, ir jagem véra virkne
ierobeziojumu. Sie ierobezojumi ir saistiti ar pieejamo (nevis teorétisko) lauksaimniecibas
izejmaterialu daudzumu, nemot verd to tehnisko pieejamibu un ari socio-ekonomiskos
ierobezojumus. Vissvarigaka loma 3o ierobeZojumu parvarésana ir politiska situdcija. Ipasi atbalsta
mehanismi var palidzet biogazes attistibas un lietoSanas veicinasanai.

Pieaugot bazam par partikas resursu un bioenergijas razo$anas resursu savstarp&o konkurenci,
biogazes potenciala novert§jums Latvija tika balstits uz divam biomasas kategorijam -
lauksaimniecibas organiskajiem atkritumiem (gan no primaras, gan no sekundaras razoSanas) un
citiem organiskajiem atkritumiem (organiskajiem sadzives atkritumiem, partikas riipniecibas
atkritumiem un notekiidenu attiriSanas diinam). Organiskie atkritumi no lauksaimniecibas, partikas
parstrades un notekidenu danas var tikt izmantoti energijas razoSanai ne tikai anaerobas
fermentacijas procesa, bet art gazifikacijas vai vienkarSas sadedzinasanas procesa. Citi So atkritumu
izmantoSanas veidi var novirzit $o potencialu bioetanola vai citu biologisko produktu razoSanai.

Skatoties no jaunu biogazes staciju atraSanas vietas, vislielakais potencials Latvija ir diviem
regioniem (kuros ir vislielaka biogazes izejvielu pieejamiba): Zemgale (LV0009) un Latgale
(LVO005).

Balstoties uz bioamasas potenciala novertéjumu un pieejamo resursu veidu identific€tie biogazes
razoSanai svarigie rajoni var tikt papildinati ar informaciju par zemes fragmentaciju un audzéto

kultiiru daudzveidibu, Ipasumtiesibu struktiiru un lopkopibas specifiku.
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Latvija ir salidzinos$i daudz mazu saimniecibu un tas var negativi ietekmét potencialo biogazes
razoSanas vietu atraSanu no to efektivitates viedokla. No vienas puses maza izméra biogazes
razoSanas iekartas var biit veiksmigs risinajums lielai lauksaimniecibas zemju fragmentacijai, bet no
otras puses daudzveidigakas saimniecibas (gan fermu tipa atSkriribas, gan izmeri, gan razoSanas
jaudas un kultiru heterogenitate) nozimé lielaku daudzveidibu un iesp&jas dazadu anaerobas
fermentacijas proecesu specifika.

Apskatot biometana iesp€jas ievadiSanai dabas gazes tikla, ir redzams, ka Latvija Sobrid nav
likumdoSanas kas regulétu attiritas biogazes ievadiSanu tikla. Atsaucoties uz informaciju no A/S
»Latvijas Gaze”, lidz S§im nav sanemti piedavajumi biometana ievadiSanai. Neskatoties uz to A/S
,Latvijas Gaze” seko l1dzi citu valstu pieredzei Saja jautajuma.

Biogazei Lativja ir liels potencials fosila kurinama aizvietoSanai un SEG emisiju samazinasani no
energétikas sektora, pieméram, izmantojot biogazi energijas (siltuma un/vai elektroenergijas)
razos$anai un ka transporta degvielu. Biogaze dotu arT nozimigu ieguldijumu CH4 un N,O emisiju
samazinasanai no lopkopibas un kiitsméslu apsaimniekoSanas procesiem. Tomer, pirms biogazes
iekartu biivniecibas ir janoverté, vai paradzeéta aktivitate nerada negativu ietekmi uz vidi, 1pasi
attieciba uz aizsargajamam dabas teritorijam.

Viena no butiskakajam ietekmém uz vidi rodas no energétisko augu audzéSanas, kuras rezultata
mainas eso$a zemes lietoSanas struktura. Ta ka gandriz 40% pieejamas lauksaimniecibas zemes
Latvija Sobrid netiek izmantotas lauksaimnieciskai razoSanai, jebkura aktivitate, kas veicina
lauksaimniecibas zemju izmantoSanu, t.sk., biogazes razoSana, dod pozitivu ietekmi uz zemnieku
ienakumu palielinasanos un vispargjo lauku attistibu. Biogazes razoSana lautu intensivak izmantot
lauksaimniecibas zemi un paaaugstinat fermeru dzives standartu.

Biogazes ka vietgja pieejama atjaunojama energoresursa izmantoSana lauj samazinat atkaribu no
importétajiem fosilajiem energoresursiem un stiprina nacionalo un regionalo ekonomiku. Lai to
sasniegtu un dotu iesp€ju biogazei sacensties ar fosilajiem kurinamajiem, ir nepiecieSami specigi
atbalsa mehanismi un subsidijas. Neskatoties uz to, ka darbojas jauna iepirkuma tarifa sisteéma
elektroenergijai, kas razota no biogazes, joprojam tas efektivitate nav pieradita ar realu projektu
ievieSanu.

Lai nodroSinatu sabiedribas atbalstu biogazes razoSanai, ir svariga sabiedribas iesaistiSana jau
biogazes projekta planoSanas procesa.
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